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۱

�����
آ�ــ� �ــ� در �ــ��� �ــ�ی ����ــ� دا��ــ��ه �ــ� در ا���ــ�ر وا�ــ� �ــ� 
�ــ�ار �ــ� ��ــ�د ا��ــ�ا از ����ــ� ����ــ� آب �ــ��ی �ــ� ���ــ� �ــ� 
�ــ��ی  را  �ــ��ی(���زدا��)  �ــ���  و  ����ــ�  ���ــ�  ��ا�ــ� 
ــ� در  ــ�� ا�ــ�. ���ــ� �ــ� ��ا� ــ� � ــ� ��ــ�ظ ���ــ� آ� ��ــ�ده و �
�ــ� د��ــ� ����ــ� ��ــ�دا  ا���ــ�ل، ذ��ــ�ه و ����ــ�  ��ا�ــ� 

آ��ده ��دد و ���� ���ف ������ن را �� �����ه ا��ازد.
ا�ــ� ا�ــ� ���ــ�� �ــ� د���ــ� ��ــ� ���ــ�د�� و ��رد�ــ� ��ــ�ط 
و ا��ــ��ت، آب ��ــ� ��ــ�دن آ��ــ� و از ��ــ� ����ــ� ��اد�ــ� ا�ــ� 
�ــ� �ــ� ��ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ� ���ــ��� �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�دد و 
�ــ� وارد �ــ�ن �ــ�� آب �ــ�ی �ــ��� و آ��د�ــ� �ــ�ی ����ــ� 

�� ���ط ����ت ���ا��� ���دی ا���د �� ���.
ــ�ا�ی  ــ� در ��� ــ� � ــ�ه ��و�ی ا� ــ�ره � ــ�ت ا� ــ� ����� ــ� � ��
ــ� ��ــ������ در  ــ� ��� ــ� �ــ� �ــ��� آ��ــ� �� �ــ��� �ــ�ی دا��
و  ���ــ��  دا�ــ��  را  �زم  �ــ�ی  ���ی  �����ــ�  �ــ�ارد  آ��ــ�  ��ــ�ل 
����ــ�  و  ���ــ�  �ــ�ی  �وش  �ــ�  �ــ�  �����ــ�ت  ��ــ��ران 
���ــ�ا�ی �ــ��� آ�ــ�� �ــ�ده �ــ� �ــ� ��ر ��ــ�� �ــ� ���ــ� و در�ــ� 

آ��� از آ��ده ��ن آب ������ی ��دد.

د��� ���وره، ���� و ��� ز���� ��ز��ن ا��ر دا������ن 
وزارت ���م ������ت و ���و�ی �����ر ��ه ۱۴۰۱



۲

�و���ی ���� ��دن ���ط ����

�ــ��ی  �ــ�ی  ���ــ�  از  �وش  ا�ــ�  در  �ــ�:  ��ا�ــ��ه  از  ا�ــ���ده 
ــ�ص آن از  ــ����ر � ــ� � ــ� ��� ــ�د و � ــ� � ــ���ده � ــ��ه ا� ��ا�
pigs �����ــ� و ����ــ� ��ــ� �ــ� ���.و�ــ� ا�ــ���ده از ا�ــ� �وش 

در ���ر �� ����م ����.
�وش ����� �� و���� ����ن ���� آب و ��ای ��� ���ر :

از ا�ــ� �وش �ــ� ����ــ� و ���ــ�ه �ــ�ت �ــ� �ــ�ان �ــ�ای �ــ�ف 
ر�ــ���ت و �ــ�اد زا�ــ�ی �ــ� �ــ��� و ������ــ� ��ــ�دی ��ا�ــ�� 

و ���ار آ��� �� �� ���� �� ��ان ا����ده ��د.
���ــ� ���ی �ــ� ��ــ� �ــ� آ�ــ�: ا�ــ� �وش ���ز��ــ� آب ���ــ� �ــ� 

.����

�وش �������: 
�ــ�   pigs از  ا�ــ� �وش  در 
���ــ�� ا�ــ��ا�� ��ــ��� 
�ــ�� در ا��ــ�ر �����ــ� 
�ـــــ� ��ــــــ� ���ــــــــ� ا�ــ� 
ا�ـــ�ــ�ــــــ�ده �ـــ� �ـــ�د.



۳

���� ���ی �� ا����ده از �����ه ��ی ���� 

ا�ــ��  از  �������(ا�ــ���ده  �ــ�اد  ��ــ�  �ــ�  ���ــ����ی 
�������� ،ا���� ������� و ا��� ������ )

�ــ�ای ا�ــ�ای ����ــ�ت ����ــ�ی ��ــ�ط ���ــ� �ــ�ارد ذ�ــ� ���ــ� 
ر���� ��د��.

ا��ع ر���� �� وا����•

��ای ��� آو�ی و د�� ����ن آب ����� د���ه ��و��  •
���� ���� ��� ا������.

���زدا�� �� ا����ل و ���� �����

��ارد  در   ������  ���� در  ��ادث  ��وز  ا����ل   ��  ����  ��
ا���م   �����  ���� و  ا����ل  ���ط  زدا��   ��� ذ��  ���و�� 

���د.
������ �� ���ط ��د�� د��ه ����.•
������ �� ���ط ���� ا���اث ����.•
������ �� ������ و آب ��ی ���� آ��ده وارد ����� •

����� �� ����ن ذ���ه ��ه و �� �� ��ر�� �� ���ط ���ذ 
��ده ����.

������ �� دو �� ��� آز���� ����و��������� �� در �� در •
���� ای از ���� آ��د�� در ���� را ����� �����.



۴

��ا�� ��� زدا�� ���� و ���ط ا����ل ����

��� ���ر ��� دا��� ���� ا��ا�� ا��•
��� از ��� زدا�� ����، ������ ا���ا ���� �� �و����� �� •

در ��� ذ�� �� ���� ���ی ��د.
��ای ��� زدا�� ������ ���� را �� ��� ��������ه ۵۰ ���� •

��م �� ���� �� ��ده و ��ای ۲۴ ���� در ���س �� ��� ��ار 
داد.

در ��ر�� �� ��ورت دارد �� آب ���� و�� ��دد �� ر���� •
��ا��� ذ�� ��ه ��� ��د�� �� ��� ۳۰۰ ���� ��م در ���� 

����� داده ��د و در ��� ����� د�� ����� ��دد ا�� 
��ر ������ �� ز���� ادا�� ���� �� آب ����� ��ه ���� 

���ف و ���ی از ر�� و ��ی ��� ����� ����.
�� ر���� ��ا�� ���� ����� ���� ����� و �� آب ����� •

��ه ��� دار در �� ۱ ���� ��م در ���� ����� داده و �� 
آب �� ��دد و ����� ��� از ا�� ����� و ��� از ۲۴ ���� 

���ان ��� ��������ه �� ���� از ۰/۵ ���� ��م در ���� 
.����

���� ����� ����و��������� آب •



۵

��ا�� ���زدا�� ���ط ����ا���اث
����� �� ���ر �� ا���ی آب ��� ���ج ��ن �� و �ی•
�����ی ����� �� ��ی ��ز ��د �� �� ��� ���ر ����.•
در ���د�� ���� ��� ���� ����� ��دد. (۵۰ ���� ��م �� •

(����
ر���� ز��ن ���س �� �� ��� (۲۴ ����)•
��ز ��دن �����ی ����� �� ر���� ��ا�� ���� ����� �� •

ز���� �� ��ی ��� �� ���م ����.
����� ��دا�ی ����و��������� آب ( از �� ���� ����� ��ه •

دو ����� �� ����� ۲۴ ���� ���� ��دد)

ا��اع ���� ����� آب ��ب در دا����ه



۶

���� ��� �� ���� ای

ا�ــ���ت و ����ــ� ا�ــ� �ــ�ع �ــ��� ���ر��ــ� از: ��ــ� آب ���ــ� 
����ــ� �ــ� ��ــ� و�ــ�ع ��ا�ــ� در ��ــ�ط ���د�ــ� و در�ــ�رت 
���ــ��� ��ــ� از ���ــ� �ــ�ی ا��ــ�، ���ــ�ن آب در ��ــ�� �ــ�ی 
و�ــ��� از �ــ��� ����ــ� ��ــ� ���ــ�دد.  ���ــ� ���ــ� �ــ�دن 
���ــ�ن آب، در �ــ�رت ���ــ� ��ــ�ف ا�ــ��ن ���ــ����ی آب و در 

����� ����� ��ه و ر�� آن و��د ��ا�� دا��.
���ــ� ا��ــ� ا�ــ� �وش: ����ــ� ا��ا�ــ� ���ــ� آن ���ــ� �ــ� �ــ��� 

�و�����.

���� ����ی

در ا�ــ� ���ــ��، آب �ــ�رد ��ــ�ز ا�ــ� ارا�ــ� از ���ــ� ���ــ� �ــ�ی 
��ــ�� ���ــ� از ا��ــ�ل ���ــ� ���ــ� �ــ�ی �ــ��� ����ــ� �ــ� �����ــ� 
����ــ� �ــ� �ــ�دد. در ا�ــ� �وش ����ــ�، ��ــ� ���ــ�ن آب در ���ــ� 
�ــ�ی وا��ــ�� �ــ� ا�ــ� ��ــ�ر، ��ــ�� �ــ�ده و ��ــ� ����ــ� �ــ�ارد و 
ا�ــ� ���ــ�� و�ــ�د  در ����ــ� ا�ــ���ت �وش �ــ��� ای در 
���ا�ــ� دا�ــ�. در ���ــ�� �ــ��� ���ــ�ی، ���ــ� �ــ�ی �ــ��� 
����ــ� ���ــ� �ــ������ �ــ�ی ��ــ� و و�ــ� از �����ــ� ��ــ�ا و در 
�ــ�رت ���ــ�� �ــ�ن �ــ� �ــ� ���ــ�، ���ــ� ��ــ�� ��ــ�ودی از 

���� ��ون آب ��ا�� ����.



۷

���� ��ی �����

�������ــ� �ــ� از �ــ�م ا�ــ� �ــ��� ��ــ�� ا�ــ�، �����ــ� از 
�ــ��� �ــ��� ای و �ــ��� ���ــ�ی �����ــ�. در ا�ــ� ���ــ�� از 
��ــ�ادی ���ــ� و ��ــ�ادی �ــ��� ا�ــ���ده ��ا�ــ� �ــ�. �ــ� ا�ــ� 
����ــ� �ــ� ا��ــ����ت �ــ��� ای از �ــ��� �ــ�ی ���ــ�ی �ــ�ا �ــ� 

��دد.
ا�ــ� ���ــ�� ���ــ� ��ــ� ��ــ� از ����ــ� ���ــ� �وش �ــ�ی 
ــ�  ــ�دی � ــ� و� ــ�.  � ــ� ��� ــ� آب � ــ��� ���� ــ�� � ــ�د ��� ����
و  �ــ�  ���ــ�  �ــ�دن ��ــ�� ��ــ�  ����ــ�  ���ــ�  �ــ��� ���ــ�ی 
���ــ� ��ــ� آب در او���ــ� �ــ� ���ــ�، در دا�ــ� �ــ� ����ــ� از 
ــ���ده  ــ� ا� ــ� � ــ� ���� ــ� ��� ــ� ��� ــ� �� ــ���� �� ــ��� ا�� �

��دد.

ا��ا��ت ������ ���� �����:
��ی   ���� ��ر،  ���ط   �������  ،�����  ����  ����  ����  ����
ا���، ��� ����، ��� ��ار ���ی �����ی آ�� �����، ��� 
��ار ���ی �����ی �����، ����د�� �����، ��� ����، ���ه 

����� آب در ���� (���� �� ����ژ)

����� ����� آب دا����ه

����� �����: ���� آب ���ی



۸

����� ا������:
ا��) ��� ز����: ���� ��ه، ����، ���ت

ب) ����: ���� آب �ود���� و د����� آب �����

ا��ا��ت ������ ��ه

د�ــ�اره �ــ�ه در ��د�ــ� �ــ��  ز��ــ� ���ــ� ���ذ�����ــ� ���ــ�. •
ــ� از  ــ�دي ۳ �� ــ�  � ــ� � ــ�ي ���ذ��� ــ� � ــ� در ز�� ــ� �� ���
ــ� �ــ�ك  ــ� ���ا�ــ�ن �ــ�ه را � ــ� �� ــ� �� ــ� ���� ــ�، � �ــ�� ز��

رس،  �� آ�� و �� ���وج  ���ذ������ �� ��ز��.

در ز��� ��ي آ����� و ����� از ���� ��ي ��� آر�� •
ا����ده �� ��د.

ا��اف د���� ��ه �� ���ع ۱ ��� �� ����� �����ی ��دد. •

ار���ع د���� ��ه �� �� ز��� ۳۰-۷۰ ����� ��� ���� �� •
آ��د�� �� و آب ��ي آ��ده وارد آن ���د.

��� از ���ه ��دا�ي از آب ��ه ������ ���� آن �� ۵۰-۱۰۰ •
PPm  ������� ���زدا�� ��دد. (۱۵۰��م در ۱۰۰ ���� آب). 

ا�� ���ار ��� را در آب ��ه �����  و ��� از ۱۲ ���� ���� 
آب ��ه را ����� ��ده و ��� از ������� آب ���� ����ژ 

ا��.



۹

دور �ــ�دن از �ــ�ه �ــ�ی �ــ���ب و �ــ��� ����ــ� آ�ــ�ده ���ــ�ه: •
ــ�  ــ� �� ــ� � ــ� ��� ــ���ب � ــ�ی � ــ� ه � ــ�ه از آب � ــ� � ����
ز��ــ�، ��ــ� ز��ــ� و ��ــ� آب ���ز���ــ� ���ــ� ����ــ� �ــ�د. 
در ز��ــ� �ــ�ی ��ــ� دار �ــ�ه آب ���ــ� ����ــ� از �ــ�ه �ــ���ب 
��ــ� �ــ�د. ����ــ� ���ــ� �ــ�ه آب �ــ� �ــ�ه �ــ���ب ���ــ� در 
ز��ــ� �ــ�ی ر�ــ� ��ا�ــ� ۱۵ ��ــ� و در ز��ــ� �ــ�ی �ــ�� 
��ا�ــ� ۲۰ ��ــ� و در ز��ــ� �ــ�ی �ــ�� �ــ� دا�ــ� �ــ�ی در�ــ� 
و ��ا�ــ� �ــ� ���ــ� ۳۰ ��ــ� ���ــ�. ����ــ� ��ــ� �ــ�� آب 
���ز���ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ه آب و �ــ���ب ���ــ� ��ا�ــ� ۳ ��ــ� 

.����



۱۰

ا��ا��ت ������ ����

��ــ�� ���ــ� �ــ� ��ــ� از ��ر���ــ� �ــ�ر �ــ� �ــ��� و از آ��ــ�ي �ــ� 
��ــ� ����ــ� �ــ� �ــ��� و ��ــ�� ���ــ� �ــ� �ــ�دم از آن ��ــ� از 
�ــ�ب ا�ــ���ده �ــ�ي د�ــ��ی �ــ� �ــ� ���ــ� ا��ــ�ا"  آ�ــ�ده و ��ــ�  
���ا�ــ�� ����ــ�.  �ــ�اي ���ــ��ي ��ــ��، ��ر�ــ�ي �ــ������� 

��� ا���م �� ���د:

دا��� ��ه را در ��� ���� �����دا�ي ���ده ����ي �� •
د���� ���� ��اب ���د و ����ي �� ����� ����� در ���ه 

آب �� ��ز��.

آ���ي ��� ��ه را �� ��� ���� اي �� ����� �� ����� •
�� آور�� �� در ا�� ����� ذرات ���� �� ���� ��ه و 

آب ����� ��ه ���� ���� ��دا�� آب �� در �� آن 
�����ي  ��ار دارد �� ��� �� �و���  ��ده �� ��د.

��اي ����� و ���ون آوردن �� و�ي �� ���� ��ه در •
����� �� ���� ����� در�� آن ��ر ��ارده �� ��د.

��اي ������ي از ���ذ آ���ي آ��ده ���� ������ ���ن •
�� ����� را �� ��� ��� آر�� �������. د���� آدم �و از 

ز��� ا��اف ۵۰ ����� ��� ������ ����.



۱۱

���ت �زم در ������ ���ا��� از���� ��

از ا���د  ����� و ����اح و �����  ����ت ���ا�� و ����� •
در ا��اف ���� ������ي ���� آ��.

دور د���� ���� ���� �����ي و ������ ��دد.•
د��ار ��ی ����� ���� دور ���� ���� ��ا�� ز��� �� •

��� ��� ���� ���ذ ��� ���� آ��ه ���� �� آب ��ي ����  
�� آن ���ذ ����.

درا�ــ�اف ��ــ�� �ــ�ی �ــ�ی ا���ا�ــ� ��ــ� �ــ�دد �ــ� از و�ود •
آب �ــ�ی �ــ��� �ــ� دا�ــ� ��ــ�� ����ــ��ی �ــ�د. (در �ــ�� 

و ����� ���� �� ����� ۱۰  ��� از د��اره ��ی �����)



۱۲

��ــ� از آ�ــ�ده �ــ��ی ��ــ�� ���ــ� ا��ــ�ا ��ــ�م ����ــ� آن را •
ــ�  ــ� ���زدا� ــ�م در ��� ــ� � ــ� ۱۰۰- ۵۰ ��� ــ�ل ������ ــ� ��� �
�ــ�د و �ــ� از ��ــ� �ــ��� آب �ــ�ی ��ــ�دار را ����ــ�  و ��ــ� از 
و�ود آب �ــ�زه و ����ــ��� و ا����ــ�ن  از �ــ���  �ــ�دن آب، 

آن را �� ��� ���ف ا����ل داد.

آب  ���� ��� ��� از ����ژ 

����ــ� آب ���ــ� �ــ� ���ــ��ي �ــ�ه ا�ــ� ���ــ� آز���ــ� �ــ�ي 
�ــ������ و����و�ــ� �ــ�اي آ��ــ� ا��ــ�م �ــ�دد و در�ــ�رت �ــ�� 
�ــ�دن ا��ح و �ــ� آ��د�ــ� ����و�ــ�، ����ــ� �ــ�ي �زم ا��ــ�م  و 

��� آب ��اي ���ف ����ژ ��دد.
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���ت-

�� ��ی ����� و��

آب �ــ�ون ��ـــ� و �ــ�ف ����ــ� ��ــ� �ــ� ا�ــ���ده از �ــ��وی •
��� از ز��� ���ج �����دد.

آب ����ـــــــــــ� در ����ـــ� آ�ــ� �ــ� از �ــ�ه ا�ــ���اج ����ــ�د، •
ا�زا��� ���م �����د.

آب ����ــ� دا��ــــــ� ا�ـــــ� و در ��ا�ــــــ� ا��ــــ�ا�ی ��ــ� و •
�را�ــ� و در ��ا�ــ� ��ــ�س (��ــ�ز �ــ� آب)، ��ــ� �����ــ�د. 
ــ��� و  ــ�م ���� ــ� �� ــ� د� ــ� ���� ــ� ��� ــ� ز��� ــ� آب �� ����
ا�ــ���ده ����ــ� دار�ــ�، �ــ� ��ــ� �ــ� �ــ�ر دا�ــ� آب��ــ�، �ــ� 

���ف ���� و �� ����� ���ج �����د��.

����� �����

در ز��ـــــ����ی ��ــ�ار و ��ا�ــ� �ــ� ز��ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ�ارد •
و ��ــ� در ز�����ــ�ی ���ــ� ��ــ� و ���ــ��ای ا�ــ��ن ��ــ� 

 .���� �����
آب ����ـــــ�، �� ��ر دا�� ����ن دارد و ���� ����ل ����.•
����ــ� �ــ� ���ــــــ� ا�ــ� �ـــــــــ� در �ــــــ��ه���ی آب ���ز���� �� •

��ــ� ا�ــ���ده ����ــ�د و ا�ــ� ����ــ� �ــ� ��ــ� �����ــ�  و 
دارای ����ن ���دی �����، ���� �� �����ات ��� آب
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ــ�ه  ��ــ� ز���ــ� ���ــ� ��ــ���� دارد. در ��ــ�ل �ــ�م �ــ� ��
�ــ� آب ���ــ��ی ��ــ�ز دارد و ���ــ� �ــ�ر در ��ــ�ل و �ــ�ل

���ی ���، آب ����� �� �����د.
����ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ه در ����ــ� �ــ�� و ز���ــ� و ا��ــ�ل ا����ــ� •

آ��ــ� �����ــ� ا�ــ� و ��ا�ــ� در ������ــ� ���ــ� ��ا�ــ� 
�ــ��ی ا�ــ� �ــ� ا��ــ� ��ــ�د آن��ــ� �ــ� ���ــ� �������ــ� و �ــ� 

از ���ظ ا����دی ���ون �� ���� ����.

و  ��ــ�ت  �ــ�ی  �ــ�ه  در  �ــ�ه  �����ــ�  ا����ــ�ت  ��ــ�م  ���ــ�: 
����ــ��  ��ــ�ت  آب  در ��ــ� ��وج  �����ــ� ��ــ��  ا��ا�ــ�ت 

ر���� ��دد.
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�ود����

���ت ��� در ا����ده از آب �ود����

آب �ود���ــ� �ــ� ���ــ�ه در��ــ�ر��ي ����ــ� ���ــ� ���ــ� آب •
ــ� و ��ــ� از آب �ــ�ي �ــ�ر ������ــ�  �ــ�ي �وي ز��ــ� ����
���ــ� �ــ�ع آب ��ــ��ر �ــ� آ��ــ�. (�ــ� ��ــ� ��ــ�س �ــ� �ــ� ا و 

���� آ��د�� ��ي �وي ز���)

آب �ود���ــ� ��ــ�ز �ــ� ����ــ� ���ــ� (آ�ــ��ل �ــ��ي، ا���ــ�د، •
ا�ــ�  از  ��ــ�  و  ���ز�ــ�) دارد  و  �ــ� ����ــ�، �ــ�ف �ــ��ي  

��ا�� �����  ����ان ��ب از آن ا����ده ��د.

ــ� و • ــ� �ود��� ــ� در ��ــ�� �ــ�ي ����� �ــ�ي ��دا�ــ� آب ���
��ــ� از �و�ــ����  و �ــ���� و ����ــ� ���ــ� �ــ� �ــ���ب 

��ي ���ي و ����� وارد آن �� ��د��.

����ل ���� آب در دا����ه ��

�ــ�ای ��ــ��ل ����ــ� ������������ــ� و �������ــ������ آب �ــ�ب، 
در�ــ�ن  ���ا�ــ�،  وزارت  د�ــ��را����  ا�ــ�س  �ــ�  ����ــ�� 
�ــ�ی  د�ــ��را����  و   ۱۰۵۳ (ا�ــ����ارد  ���ــ��  وآ�ــ�زش 
ار�ــ���) �ــ�ای ا�����ــ�ت ���ــ� ��ــ� دا��ــ��ه �ــ� ����ــ� 
����ــ� آن در ��و�ــ�ه آب �ــ�ار  ا��ــ�م و  �ــ� ��ح ذ�ــ�  �ــ�دا�ی 

���د:



۱۶

ار���ط ��� ���اد ����� ��دا�ي ������������� ������ و 
����� ���ف ����ه آب �� ا��س ����� دا������

ا��ــ�م  �ــ�  �ــ�دا�ی  ����ــ�  ��ــ�  ��ــ�ز  ز���ــ�  ����ــ�  ��ا��ــ� 
آز���ــ� ����ــ� ���ــ�� از ۸ �ــ��� ���ــ� (۶ �ــ��� ��ــ� ا���ــ�ل 
و ۲ �ــ��� �ــ� ��ــ� آ�ــ�ده �ــ��ی �ــ�ای آز���ــ�). در ��ر�ــ� 
�ـــ� ا����ل د��� ��� �ـــ�ان در ز�ـــ�ن �ـ�ـ�ـــ� �ـــ�ه ����� 
�� را آز���� ��د، ����ـــــ� �ـــ�ی ا�ـــ� �ـــ�ه را در د�ـــ�ی ���� از 
ــ� �ــ�  ــ� زد�ـ ــ�ون �ـ ــ� و �ـ ــ�ورت �ـ ۴ در�ــ� �ــ������اد در �ـ�ـ
ــ� ۲۴  ــ�ای ا�ــ� ��� ــ� ز�ــ�ن � ــ� �ــ� ��ا�� ــ���� ���ــ�ا�ی ��� �ـ

 .���� �� ����

و���� ��ی ������������� آب آ�������
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ــ�  ــ� � ــ� ای � ــ�ی ��� ــ��ی � ــ� از � ــ� ��� ــ� آو�ی ���� ــ�ای �� �
�ــ���ده ای ا�ــ���� �ــ�ه (��ــ� ����ــ� ����ــ� از ۱۰۰ �ــ� �ــ� 
���ــ� ���ــ�) ا�ــ���ده �ــ�د و ��ــ� از ����ــ� �ــ�دا�ی از آب ���ــ� 
ــ� در آب  ــ�د. ا� ــ�م � ــ�ه �وی آب ا�� ــ� ������� ــ� �� ــ� آز��� ا�
ــ�  ــ�د � ــ���ده �� ــ� ا� ــ� از ��� ــ� ��� ــ�د ��� ــ� ��� ــ�ا�ی �� ��
�ــ���  ����ــ����ت  ���ــ�  ��ــ�ار  �ــ�ن،  ا�ــ����  از  ��ــ� 
���ــ�  ���ــ�.(���  �ــ�ه  ا���ــ�  �ــ��ی  �ــ�    (Na۲S۲O۳)

��دن ���)

ا�ــ�ازه �ــ��ی PH: �ــ� ��وف ����ــ� �ــ�دا�ی ���ــ� ای ���ــ� ا�ــ� 
آز���� ������� ا���م ��د.

ا�ــ�ازه �ــ��ی TDS: در ��ر�ــ� �ــ� ����ــ� در ��وف د��ــ�ش آ��ــ� 
�ــ�ار دا�ــ�� ���ــ�، �ــ� ۶ �ــ�ه �ــ�ای ا��ــ�م آز���ــ� �ــ� �ــ�ان 

ز��ن ا����ص داد.
ا�ــ�ازه �ــ��ی ���ــ�� �ــ� Ca: در ��ر�ــ� �ــ� ����ــ� در ��وف 
������ــ� و ���ــ� ای ���ــ�ا�ی �ــ�د و ��ــ�ار PH ���ــ� از ۲ 

����، �� ۶ ��ه �� ��ان ����� را ����ا�ی ���د.
ــ� در ��وف  ــ�ار ���� ــ�ی � ــ� � ���� :Na �ــ ــ��� � ــ��ی � ــ�ازه � ا�
������ــ� و ���ــ� ای �ــ� PH ���ــ� از ۲ را �ــ� �ــ�ان �ــ� ۶ �ــ�ه 

����ا�ی ��د.
ا�ــ�ازه �ــ��ی BOD: ����ــ� �ــ�ی �ــ�ار ����ــ� در ��وف ������ــ� 
و ���ــ� ای را �ــ� �ــ�ان در ����ــ� �ــ� د�ــ�ی ۴ در�ــ� �ــ���� 

��اد �� ۴۸ ���� ����ا�ی ��د.
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ا�ــ�ازه �ــ��ی COD: ����ــ� �ــ�ی �ــ�ار ����ــ� در ��وف ������ــ� 
و ���ــ� ای را �ــ� �ــ�ان در د�ــ�ی ۴ در�ــ� �ــ���� �ــ�اد �ــ� ۲۸ 

�وز ����ا�ی ��د.

���اد ��ارد ���� �وزا�� ��� آزاد ��������ه در �������ی 
�������� آب آ������� ����� �����

�ــ�������� �ــ� از ����ــ� و ��ــ��ن ���ــ�د ����ــ� آب ����ــ��� 
��ــ�  ����ــ�  ����ــ���،  �ــ�ی  ����ــ�  ��ــ�اد  ����ــ�  در 

���� ���وده �� ��ام ��ك ������ ا��.
�ــ�دآو�ی: ���ــ� �وز�ــ�ه ����ــ� آب آ�ــ������ در ���ــ� ��ــ�ف 
 ، PH ــ���م ا�ــ�ازه �ــ��ی ��ــ�ار ��ــ� آزاد �������ــ�ه، ��ــ�ان��

��ورت و د�� �� ����.
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PH �� ������ ا�� ���ار ��� ���ز آزاد ��������ه��
در آب آ�������

���ان ��� آزاد ��������ه ����� ��ه درآب آ������� در 
��������ی ����� آ������ و ��� ��دا��

�و���ی ��� زدا�� آب ��ب

ا��) ا����ده از ���
������ ���ز�� آب آ�������

���زدا�ــ� آب آ�ــ������ �ــ� �ــ�ف ا��ــ�ام ������ــ�ی ����و�ــ� 
�����ی�زا، ����ل ����وار���������ی ��ا��، ������ از ر��



۲۰

��ــ�د ����و�ــ� در �ــ������ی آب�ر�ــ��� و �ــ�ف �ــ� ����ــ� 
ر�ــ�، ��ــ� و �ــ�ی آب �ــ� ا��ــ�م ���ر�ــ�. ��ــ� �ــ� �����ــ� در 
ا�ــ� ا�ــ�، ������ــ�ی و�ــ�ه�ای از ���ــ��ی آ���ــ� �ــ� ���ف����ــ�ه 
�������ــ�  آن،  ���ــ�  �ــ�ط  �����ــ�  و  �����ــ�  ��ــ�  را 
������ــ�ی ������ــ� و ��ــ� �ــ�ای �����ــ� و �ــ� ����ــ� و�ود 
آ����ه��ــ� �ــ� ����ــ� آب ا�ــ�. در �و���د�ــ�ی ���ــ� �����ــ� 
�ــ� ��ر�ــ��ی ��آ����ــ�ی  ��ــ�، ����ــ� ����ــ� آب،  ����ــ� آب 
����ــ� و ����ــ� از آب ����ــ� �ــ�ه در ��ا�ــ� ذ���ه���ــ��ی و 
����ــ� و �ــ�ا���م ���زدا�ــ� آب، �ــ� ��ــ�ان را���د�ــ�ی ��ــ� �ــ� 
���ــ� آب آ�ــ������ ا��م و �ــ�ای ��ــ��ل ����ــ� آب در ����ــ� 
����ــ�، �ــ������ی �ــ�ورت، ر�ــ� ������ــ�، ر�ــ�، ��ا�ــ� 
������������ــ�،  در  ��ا����ــ�،  ر��اد�ــ�ی  و  ا������ــ� 
�ــ������ی ���ــ� و ز�ــ�ن ��ــ�س ���ــ� ��ــ�زدا، pH، �ــ�ورت 
��������ــ�ه،  ��ــ�  �ــ������ی  ����ــ�،  �ــ����ی  در  و  ر�ــ�  و 
�ــــــ�ورت، ا���ـــــ����������ـــــ��ــــــ�ی، ���رش ��ـــــــــــــ��� 

����و��(HPC)  و ���ر آب ����� ��ه ا��.
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�ــ� د��ــ� ��ا�ــ�ی ���ــ�د ���ز�ــ� در ���ــ� ���ــ� ����و�ــ� 
آب، �ــ�ز��ن ����ــ� ���ا�ــ� �ــ� ��ا�ــ� ا��م �ــ�ده ا�ــ� �ــ� 
”������ــ�ی ���ا�ــ�� ���ــ� از ��آورده��ــ�ی ����ــ� ���ز�ــ�، در 
�����ــ� �ــ� �ــ�م ����ــ� ا��ــ�م آن، ��ــ��ر ���ــ� ا�ــ� و ���ز�ــ� 
آب �ــ�ون ���ــ� �ــ� ��ــ��ل ��آورده��ــ�ی ����ــ� ���ــ� از آن 
���ــ� ا��ــ�م ��ــ�د”. ���������ــ�ی ا�������ــ��ی ����ــ�ن ��ــ� 
��ــ�ن ���د�ــ� �ــ� ا���ــ�ل ا�ــ�� �ــ� �ــ���ن ���ــ� از �ــ�آورده
��ــ�ی ����ــ� ���ز�ــ� در ا�ــ�����ی �ــ�� ۲۵ و در آب آ�ــ������، 

۶ در �����ن ا��.
��ــ�ار ��ــ� �������ــ�ه در آب، ��ــ�ان ��ــ� آزادی ا�ــ� �ــ� ۳۰ 
ــ�ازه  ــ� ا� ــ�� و ��� ــ�د دا� ــ� آب و� ــ� � ــ� �� ــ� از ���� ــ� � د���
�ــ��ی ا�ــ�. ��ــ� آزاد ��ــ�ز وا���ــ� �ــ� �ــ�اد ��ر�ــ� ��ا�ــ�� و 
در �ــ�رت و�ود ����وار�����ــ� �ــ� �ــ� آب �ــ� ��ا�ــ� �ــ� آ��ــ� 
ــ�  ــ� �� ــ� آزاد ���� ���� ــ�د. �� ــ� �� ــ� را از �� ــ�ه و آ�� ــ� � ����
ــ�ای  ــ� � ــ��ر �� ــ� �� ــ� ��را�� ــ�ان آن در آب � ــ� دا�ــ�� و �� زدا�

���� ا������ ���زدا �� ���ر �� �ود.
��ــ� �وی ���ــ��ی �ــ�ی آ��ــ�ی �� آ�ــ�د ا�ــ� �ــ�ارد و ����ــ�� ��ــ� از 
������ــ�، ا�����ــ� آ��ــ� را �ــ� ����ــ� �ــ� ����ــ� ��ا�ــ� 
���ــ�ه ��ــ�  �ــ� ��ــ��  �ــ�اد  �ــ�دن  ا���ــ�  از  �ــ�  و  �ــ�ده 

�����ت آ�������م ��اد ���� در آب را �� ���� ���د.
�ــ�ای ��ــ� زدا�ــ� آب در ��ــ��ن ����ــ�� ��ــ�ان ��ــ� آب در 

دا�� ���ن را ������ ������ و �� ازاء �� ��� ���� آب ۳
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ا�ــ� ۵ �ــ�م �ــ�در ������ــ� ۷۰ در�ــ� ا���ــ� �����ــ�، ��ــ� �ــ��� 
��ــ� ���ــ� ��ــ� �ــ� ��ا��ــ� �ــ�� ��و�ــ� آب �ــ��ن را �ــ�ز 

���ده و ا����ده ������.
���ــ� ��ــ�: ��ــ� و�ــ� �ــ�در ������ــ� را ��ــ���� �ــ� آب �ــ��ن 
ا���ــ� ������ــ�. ا��ــ�ا �����ــ� �����ــ�ت ارا�ــ� �ــ�ه در ��ــ�� 
���ــ� ��ــ� �ــ�در، �رد آب ���ــ� ��ــ�ده و �رد آب را �ــ� �ــ��ن ذ��ــ�ه 
ا���ــ� �����ــ�. در �ــ�ه �ــ�ی آب �ــ� �ــ�ان از �وش �ــ�زه �ــ�ا�ی 
ا�ــ���ده ��ــ�د و�ــ� در آ����ــ� �ــ� آب آ��ــ� ��ــ� ����ــ� ��ار�ــ�  

���� ا�� از ��������ر ��ای ��� زدا�� آب ا����ده ���د.

ا��اع ������ت ��� ��رد ا����ده ��� ���زدا��
و  ����ــ�  ��ــ�  ����ــ�  ��ــ�  �����ــ�ت  ا�ــ�اع  ��ــ���ت 

���زا�� ����ن �� ا����ر �� ��ح ذ�� �� ����:

���� ���
��ــ� ���ــ� (��ز ��ــ�) �ــ� ��ــ� آن ���ــ� د�ــ��س ۱۰۰ در�ــ� �ــ�ده و 
در �ــ����ر ���ــ� از ��ــ� �ــ��د ����ــ� ���ــ�ا�ی �ــ� �ــ�د. 
و�ن ��ز ا�ــ� �ــ����ر �ــ� ���ــ�� ۴۵ ، ۶۸ ،۴۰۰ و �ــ� ۸۰۰ �����ــ�م 
ا�ــ� و ���ــ� �ــ� �ــ� �������ــ�ر ���ی و ����ــ� ���ــ�ه ��ــ� ��ــ� 

ر���ن �� ���� ���ی ���، در آب ���ن ��رت �����د.
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���� ����� ����
�ــ�  �ــ� �ــ�� ���ــ� در ��وف  �وآل  �ــ� آب  ��������ــ� �ــ��� 
ــ� ��وف ������ــ�،� �ــ�رد ا�ــ���ده �ــ�ار  ���ــ� �����ــ� و �
���ــ�  ��ــ�  در�ــ�   ۱۵ �ــ�   ۵ �ــ�وی  ���ــ�ل  ا�ــ�  ��ــ�د.  �ــ� 

د���س ا��.

����� ����� ����
���ــ� ����ــ� ���ــ�� �ــ� �ــ�رت �ــ�در ��ا�ــ�ل و �ــ�ص �ــ� در�ــ� 
��ــ�ص ��ا��ــ� ۵۰ �ــ� ۶۵ در�ــ� ��ــ� ���ــ� د�ــ��س را ��ــ��� 
�ــ� د�ــ� و ��ــ� ا�ــ���ده ����ــ�� �ــ� ��ــ�ا�ی آب ا�ــ��ط 

��دد و ����ل آن ا����ده ��دد.
����ــ�: ��رد�ــ� �ــ��، ���ــ� ا�ــ���ل �ــ�دن، ��ــ�ه ����ــ� آن 
�ــ� �رد آب، دا�ــ�� آ�ــ� و ������ــ� و ا��ــ�د ر�ــ�ب در د�ــ���ه 
�ــ�ی ��ــ� �ن(�������ــ�ر) ، �ــ� زد�ــ� �رد آب ���ــ� �ــ�ه در ��ــ�ل 

��د ��ل  
ــ�  ــ��� ، ا��� ــ� � ــ� ���� ــ� ��� ــ� � ــ�� ��� ــ� � ــ� �� ــ�: در� ��ا�

���� ��� �� ���� �����

��ز ����ا�ی ����� ���� ����� ����� (�������)

��� را ���� در ���� ��� و ��ون ر���� ����ا�ی ����.•
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����ا�ی ��� ��د�� ����ی، آ�� و ���� ��ر ��ر��� •
����ع ا��.

��� در ���ورت ��ا �� ��ور ����� ��د را از د�� �� •
د�� و ������ در ��وف درب ���� ����ا�ی ��د. 

��ف ����ا�ی ��� ������ از ��� ������ ���� ���ا ��� •
در ��ف ���ی ا���د ��رد�� �� �����.

����: در ��رت ����� ر�� ������� از آن ا����ده �������.

ا����ده از ��� ��در

���ه ���� ��� ��در 
�ــ� ازای �ــ� ���ــ� آب ۱۵ �ــ�م ��ــ�دل ۳ ���ــ� �����ــ��ی �ــ� 
�ــ�ف، �ــ�در ������ــ� ۶۵ در�ــ� ا���ــ� �����ــ�، ۲ د���ــ� ���� 
��ــ� زده و ����ــ� �����ــ� �ــ� ذرات ���ــ� ر�ــ�ب �����ــ� ��ــ� 
در  ��دا�ــ��  ���ــ�ل  �����ــ�  ��ــ��  از  را  ر�ــ�  �رد  ���ــ� 
���ــ� ��ــ�ه ر�ــ� در ���ــ�ل ���ــ�ا�ی �����ــ�. ���ــ�ل �ــ�ق �ــ� 
�ــ�ت �ــ� ���ــ� دور از �ــ�ر آ��ــ�ب و در ���ــ�ل ���ــ� ���ــ�ا�ی 

.���� ��

���ه ا����ده از ��� ��در ���� ��ه
�� ازای �� �ـــ��� آب ۳ ا�ــــــ� ۷ ���ه �� ���� �� ��ورت آب از
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��� ��در ا���� ������ و ��� ���� ��� ����.

ــ� ۳۰ د���ــ�  ــ� �وی آ��د�ــ� �ــ�ی ا����� ــ� � ــ� �� ــ�: ز�ــ�ن ا� ���
�� ���� و در ��رت ���ز�� ������ ر���� ��دد.

���ه ������ ���ان ��� ����� ��رد ���ز
�ــ� ا�ـــــــ�س در�ــ� ��ــــــ�ص ����ــ� �ـــــ�� �ــ�رد ا��ــــ��ده 
����ــ��ت ا��ــ�م �ــ� �ــ�د، در ��ر�ــ� �ــ� در�ــ� ��ــ�ص �ــ�در 
������ــ� ۶۰ در�ــ� و آب ژاول ۱۲ در�ــ� ���ــ� ����ــ��ت �ــ� 

ا����ر �� ��ح ذ�� ������ ا���م ��دد:
������ ���: ��� آ�� �� ��ار ا�� در�� ��� �� ���ان •

����� ����� ��دد ���� ���� ��دد.
������ ��� ����: �� ا��س د���ر ا���� ���ان ��� •

���� از ���� ��ب ��� در در�� ���ی �� ������ 
����� ��د ������ �� ��د.

��ــ�ل: در ��ــ� ۵۰ ��ــ� ���ــ� آب، ا�ــ� �ــ�ار ا�ــ� ��ــ� �ــ� 
��ــ�ان دو ���ــ� �ــ�م �ــ� ���ــ� �ــ� دو �ــ�م در ��ــ� ���ــ� ��ــ� 
�ــ�د ا�ــ� از آب ژاول ۱۲ در�ــ� �ــ� ��������ــ� ���ــ�� ۶۰ در�ــ� 

ا����ده ���� ���ان ��� �� ��ح ذ�� ������ ����دد:



۲۶

ب) ������ن
آب در ��ــ�ر د����ــ�ی آزاد در ۱۰۰ در�ــ� �ــ���� �ــ�اد �ــ� ���ــ� 
و در ا�ــ� و���ــ� ���ــ���ن آب �ــ� �ــ�ت �ــ� د���ــ� �ــ� 
��ا�ــ� آ��د�ــ� �ــ�ی ����و�ــ� آب را از ��ــ� ��ــ�د و�ــ� ���ــ� �ــ� 
ــ� �ــ� آ�ــ� �ــ�  ــ� �ــ� �و�ــ� د�ــ�ی �ــ�ش ����ــ� � ار����ــ�ت ����

�زم ا�� �� ��ت ز��ن �����ی آب ������ه ��د.
ج) ا����ده از ا��� ��وراء ����

ــ�  ــ�� � ــ�ر ��ر� ــ� � ــ� � ــ�د دا� ــ� ا��� ــ� �� ــ�ن از ��ن � ا��
دو   ۱۸۷۷ �ــ�ل  در  ��ــ�.  ����ــ��ی  ����ــ�  ا�ــ���  از  ��ا�ــ� 
���ــ� ا�����ــ� �ــ� �ــ�م �ــ�ی دا�ــ� و ����ــ� د������ــ� �ــ� ����ــ� 
����وار�����ــ� �ــ� ز���ــ� �ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ�ر آ��ــ�ب �ــ�ار 
دار�ــ� ����ــ� �ــ� ��د�ــ�. ����ــ� ���ــ� ��د�ــ� �ــ� ���ــ� ا�ــ� 
���ــ�ه ��ــ� ������ــ� �ؤ�ــ� ا�ــ�� ��ر�ــ�� �ــ� �ــ�ل �ــ�ج ۲۵۴ 
������ــ� ا�ــ�. ا�ــ���ده از ا�ــ�� �ــ�ورای ���ــ� از �ــ�ل ۱۹۱۵ 
ــ��  ــ� از ۲۰۰۰ � ــ� آب �� ــ� و ���زدا� ــ�ه ا� ــ�اول � در آب ��
ــ�ه  ــ�ارش � ــ� � ــ�ورای ��� ــ�� � ــ� ا� ــ�ل ۲۰۰۹ � ــ� � ــ� � در ا�و�

ا��.
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��ا��ی ا����ده از ا��� ��ورای ����
���ز �� ��� و ��� و ا���ر ������� ��ارد.•
�� �����ات PH و د�� ��را�� آن ���ان ����� ��� ���.•
��آورده ��ی ����� ����د ��� آورد.•
ز��ن ���س ��ای ���زدا�� ����ر ����ه �� ���� (۱ •

د����).
���ی �زم ��ای ���زدا�� ����ر �� ا��.•
��ا�� ا���� ��ر �� آن ����ر را�� ا��.•
����وار������ ��ی ���� �� در ا���م ��� ���زدا�� ����د •

.���� ��
��م ����� در ����� ����� ������� آب.•

����� ا����ده از ا��� ��ورای ����
��� ����وار�����م ��ی ������ل ��ه در آب ���� �� •

���� و �����ا�� ����� �� ��را�� ��ای ���� ����وار�����م 
�� و ا��� ���� �� �� از ���زدا�� او��� آب در ���ض آن 

�� ��ار �� ���د ��د.
ا��� ��ورای ���� ��ای ����� آب ���� �� دارای ���د�� •

���دی ��اد ���� ���� ����� ����� ��� ����.
��م ��اوم ���زا�� ����� در آب•

د) ا����ده از ا�ن
ا�ن ��� از ا���ل آ����و�� ا����ن ��ده و���ي آ�� ر�� �� ��ي 
��� و ������ار �� ����. ا�� ����� �� ا���� ����ه ��ي ��ده 
و ����ر ��ي �� از ا��� �������و (��ده ���� ��� زدا�� ��� در 
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آب) �ــ� ���ــ�. ����ــ� ا�ن در آب ۱۲ ����ــ� ���ــ� از ����ــ� ��ــ� 
��ده و����ل آ�� آن ��� ������ار �� ����.

�ــ� ���ــ� �ــ� �����ــ�ا�ي ��ز ا�ن، ���ــ� در��ــ� ��ــ�ف و ��ــ� ز�ــ�ن 
��ــ�ف ����ــ� �ــ�د و ��ــ� �ــ�ان آن را ��ــ� ��ــ� ذ��ــ�ه ��ــ�د. 
�����ــ� �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�ادث ��ــ�دي �ــ� در ��ــ�ص ����ــ�ن 
���ــ�� �ــ�ي ذ��ــ�ه و ���ــ�ا�ي ��ــ� ���ــ�ع ����ــ�� ا�ــ� ا�ــ� 
���ود�ــ� ��و�ــ�" �ــ�ء ����ــ� ا�ــ���ده از ��ز ا�ن ���ــ�ب 
ــ�  ــ�اردي ��� ــ�ه آن در � ــ��ن ذ�� ــ�م ا� ــ� � ــ�د، ��� ــ� � ��
ــ�  ــ� � ــ� زدا� ــ�� �� ــ���ده از ��� ــ� ا� ــ��ل در ا� ــ� ا� ــ� � ���

��دد.
��ا��ی ا����ده از ��� ا�ن ز�� در ������ �� ���

���� ���د�� ر��، ��� و �� �� ���ان ���� ����•
ا��ا�� را��ا��ن �����ا���ن در ��ود ۵۰ در ��•
ا��ا�� را����ن ��� زدا��•
���� ز��ن ��رد ���ز ��اي ����� ���ك و ���� ���ي•
���� ��اد ������� ��رد ���ز ��اي ��آ��� ا����د•
���ــ� �����ــ�ت ��ي ������ــ�ن  �ــ� ��ــ�ان ���ــ� ���ــ� و ��ــ� •

د��� ������ت آ�� ���دار
���� ��� ���� از �� واش  �����•

����� ا����ده از ��� ا�ن ز�� در ������ �� ���
����� ��� و راه ا��ا�ي ���•
������ا�ي و��م ا���د ��������ه در آب•
ا���د ������ت ����� ��� (���� �� ������ت ����� ��� از •

��� و ��ارض ����ي ����ردار ا��)
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��م ا���ن ذ���ه ���ی ��ای ��ارد ا���ا�ی•

����� آب ا��� ����س ����؟
ا�ــ�� ���ــ�س (ro ) ��آ��ــ� �ــ�� �ــ� ��ــ�اه ��ــ� ����ــ� و �ــ� 
ــ� آب ����ــ�  ــ�ل �ــ� د�ــ���ه ���� ــ�ان �� ــ� �� ــ� ا�ــ�. � ����
ــ�  ــ�ا آب از ���ــ� ���� ا�ــ�� ���ــ�س را ���ــ� �ــ� آورد . در ا��
�ــ� �ــ�� و�ودی د�ــ���ه ����ــ� آب، وارد ����ــ� ��ــ� ����ــ� 
Pre-Filter �ــ� �ــ�د �ــ� در ��ر���ــ� ����ــ� ����ــ� اول ����ــ� 
آب، �ــ�ف �ــ��، �ــ� و ���ــ� ا��ــ�م �ــ� ��ــ�د . ��ــ� �ــ� ��ــ�ر 
از ����ــ� دوم و �ــ�م ��ــ� آن �ــ�ف �ــ� �ــ�دد . �ــ� ��ــ� �ــ� 
��ــ� ����ــ� آب، ا�ــ� آب آ�ــ������ ����ــ� �ــ�ه �ــ� ��ــ�ز 
ــ�  ــ� وارد ��ر��� ــ� ا� ــ� و �� ــ�دی ������ ــ�ار �� ــ� دارای �� �

����ان ا��� ����س ro �� ��د و از آن ���ر �� ��� .
ا�ــ� ��ــ�ی ���� ��ــ� ���ــ�، ��ــ� ا�ــ�زه �ــ� د�ــ� �ــ� آب از 
آب  ����ــ�  �ــ�ای  ���ــ��  ��ــ�.  ��ــ�ر  آن  �ــ�ی  ��ــ�  ���ــ� 
����ــ�، ���ــ�ان از ۱۱ �ــ� ۱۳ �ــ� ۱۵ ��ــ� ��ــ��� �ــ�ه ا�ــ� و 
��ا���ــ� ��ــ�ر ۲۰۰ ���ــ� آب در �ــ���� �وز را دارد . �����ــ� ��ــ�م 
��ــ� �ــ� �ــ�ه و ������ــ� �ــ� و ���ــ��ی �ــ� ���ــ� ����ــ� 
���ــ�ات از آب، در ��ر���ــ� ا�ــ�� ���ــ�س ا��ــ�م �ــ�ه و �ــ� 
�ــ���ب ����ــ� آب ��ا�ــ� ر�ــ�. ��ــ�ان ��ــ�ر و�ودی ���ــ�� 
ا�ــ�� ���ــ�س �ــ� ���ــ� ������ــ� �ــ� و آ���ــ�ه �ــ�ی آن در 
ا�ــ��  ��ــ�ء  از  ��و�ــ�  آب  دارد.  ��ــ���  آ�ــ������  آب 

����س، آب ���ی از �� ���� ا��ح ��� ا��.
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د����ه ��ی ����� آب �����
��� ����� ��دم ��ای ا����ده از د����ه ��ی ����� ����� 

�� و��ه �وش ا��� ����س 
ا��ا�� ���ان ����ات ����ل در آب TDS، ر��، ��� و ��•
���ود�� ����� آ�� در ���� ����� •
������ت ر���� اي ���� �� آ��د�� ��ي ����� آب •

���اول ���� �وش ��ی ����� آب �����
���� ��ی ���دل ��ن ��ای ���� ����•
���� ا���� (ز��ل ���ل) ��ای ��ف ���، ر��، �� و ��ی •

�������ن ��
ز����� ��ای ��ف ���ات �����•
�������ی ��ا���� ��ای ��ف ��اد ����، �����ی �� و •

ا��� �� 
د����ه ��ی ����� آب ����� �� �وش ا��� ����س•

��ارض ���ا���
ا��ا�� ا������ ��ب ���ات ����� ���� از ���� ��ی •

���� آب �� ��� ��ر���� آب
����� ا����ل ر�� ���د �����ی ��•
��م ��ب ����� و ������ و ا��ح ��و�ی ��ن•
ار���ط ��� ���� آب و �����ی ��ی ���� و ��و�� �� •

���� ������ت ا�� ار���ط را رد �� ���.
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���� ���ان �����ر در آب ��و�� از د����ه �� ر�� و •
ا�����م د��ان �� و ا����ان �� ����ص در ��د��ن در 

��ل ر�� �� آن ����� دا��� و آب آ������� ����� 
���� راه ر����ن �����ر �� ��ن ا��.

��� و��، آ��ده ���ی و ��� ��اد ��ا�� �� و��ه •
����، �����ت و���ی �� در آب ��ی �� ����ای ا��ح 

��، ��� از د�� ر��� ��� ���� ����� از ����� 
��و�ی آن �� �� ��د. 

����� ۶۰ در�� ����� و ������، ۶۶ در�� ��، ۷۰ در�� •
����� و ۸۶ در�� ����� در ��اد ��ا�� ��� ��ه �� آب 

��ی ��� �����ه ��ه ا��.

����ت ��� و ���ا��� �������ی د����ه ����� آب
���� ��� از ���� ��ت ز��ن ����� ����� ����.•
���� ذرات ���� ����د در آب ���� �� و ����، �� و •

�ی و ذرات ���ی ���� از ��رد�� ���� �� و .... ا�� �� 
���� ������� از آب ��ا �� ���� و در ��� ������� 

ر��ب �� ����. 
���� ���� ��� و ���ر آب ��ا�� ��.•
���� ����� ��ای ر�� و ����� ����وب �� و ���� •

آ��د�� ��ی ������ ا��. 
��� ����� ��رد ا����ده ��� �� �وی را����ن ����� و •

��ل ��� ����� ا�� �� ��ارد. 
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��� ��ی ���� ���� ���� آب ��ب

ا��اع ��� �������

ا��) ��� ������� �� ا����ده از ����ل ار���������
در ا�ــ� ��ــ� �ــ� از �ــ� ���ــ�ل ار��������ــ� �ــ�ای �ــ��� 
��ــ�ان ��ــ� �������ــ�ه ا�ــ���ده �ــ� �ــ� و�ــ� ا��ــ�ن �ــ� د��ــ� 

ا���ت ����ن زا�� ����ل ��ق ا���� ا����ده ��� ��دد.
ب) ��� ��� ���� ��� ������ 

ا�ــ� ��ــ� �ــ�  از ��ــ��ر����  ، ا��ــ�ر، ����ــ�اب  آ��ــ�ن  �ــ�ک 
����ــ�. �ــ� ا���ــ� �ــ�دن ۱۰ �ــ� �ــ� ����ــ� �ــ� ا�ــ��ا�� ��ــ� 
( �ــ� �ــ� ��ــ��� ) ۵ ��ــ�ه از ���ــ�ل �ــ��ره ۱ �ــ� ���ــ�� دارای 
�ــ�ف �ــ��� ر�ــ� �ــ� ���ــ� ا���ــ� ���ــ� ��ــ�۲ ��ــ�ه از 
���ــ�ل �ــ��ره ۲ �ــ� دارای �ــ�ف �ــ��ه ر��ــ� �ــ� ���ــ� ا���ــ� 
�ــ�  آب  در  را  �������ــ�ه  آزاد  ��ــ�  ��ــ�ان  ������ــ�  و  �����ــ� 
�����ــ� ر�ــ� ��ــ��� �ــ�ه �ــ� ر�ــ� �ــ�ی ��ــ���� ��ــ� ا�ــ�ازه 
�ــ��ی �����ــ�. در ��ــ� �ــ�ی ����ــ� �ــ�ک ���ــ�ل �ــ��ره ۱ �ــ� 
��ــ�اد ۷ ��ــ�ه و از ���ــ�ل �ــ��ره ۲ �ــ� ��ــ�اد �ــ� ��ــ�ه 
ا�ــ���ده �ــ� �ــ�د. در ��ــ� �ــ�ی ���ــ�ر از ���ــ�ل ��ــ� رد 
�ــ��ز �ــ� �ــ�ان �ــ�ای �ــ��� PH آب ا�ــ���ده ��ــ�د. (۵ ��ــ�ه 

در ۱۰ �� ��)
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ج) ��� ��ی ����
در ا�ــ� ��ــ� �ــ� �ــ� �ــ�ی ���ــ�ل از �ــ�ص DPD  ا�ــ���ده �ــ� 
�ــ�د �ــ� در ا�ــ��ا�� ��ــ� از ا���ــ� �ــ�دن ����ــ� �ــ� �ــ�د 
ــ� �ــ�ر ���ــ� در  ــ� �ــ�ص � ــ� � ــ�، ����ــ� �ــ� ���� �ــ�ص ا��ا��
آب �ــ� �ــ�دد. ��ــ� ��ــ�ان ��ــ� �������ــ�ه را �ــ� �����ــ� ر�ــ� 

����� ��ه و ������ ��ی ��� ���� �� ����.
د) ��� ��ی ��� ���� د������� 

در ا�ــ� ��ــ� �ــ� از ���ــ�ل DPD، �ــ�ص و �ــ� ��در�ــ�ی ���ــ�د 
��ــ� ا��ــ�د ر�ــ� ��ــ� از ا���ــ� �ــ�دن �ــ� ����ــ� ا�ــ���ده  �ــ� 
�ــ�د و�ــ� �ــ� از ��ــ��� ر�ــ�، �ــ��� �ــ� �ــ�رت د������ــ� 

و ���� د����ه ������ه ��ه ا���م �� ���د.

��ا�� ��� ا������� آب
ــ�  ــ����� ا������ ــ��ی ر� ــ�ازه � ــ�ای ا� ــ�� � ــ� � ــ���ه ��ا�  د�
�ــ� ���ــ�ل و در وا�ــ� د�ــ����� �ــ�ای ا�ــ�ازه �ــ��ی ���و�ــ� 
ا������ــ� �ــ� ���ــ�ل در ����ــ� ��ــ�ر ���ــ�ن ا������ــ� از آن 
���ــ�ل ا�ــ�. ��ا�ــ� ا������ــ� �ــ� ���ــ�ل، ��ــ� ���و�ــ� 
ا������ــ� آن ���ــ�ل ا�ــ�. �ــ� ���ــ� �ــ� ا���ــ� �ــ� و�ود �ــ� ���ــ� 
�ــ�ا  �ود  �ــ�  �ــ��  ا������ــ�  ��ا�ــ�  ��ــ�ان  آب  �ــ�  آ��د�ــ� 
����ــ�ات ا��ــ�ده �ــ�ه در ��ا�ــ� از ا���ــ� و�ــ�ه ای ���ــ�ردار 

ا��.
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 �� ���� ���
��ــ� �ــ��� �� در آب (آب �ــ�ی ����ــ� و �ــ�م) �ــ�ای ا�ــ�ازه 
�ــ��ی �ــ��� �� (�ــ��� ���ــ�ع �ــ�ن �ــ�ی ���ــ�� و �����ــ�) 

ا����ده �� ��د.

�وش ا��ازه ���ی ���� �� در آب ��م 
�ــ�ف آز���ــ� را �ــ� آب �ــ�رد آز���ــ� ��ــ���� و �ــ� �ــ� ��ــ��� 
�ــ� ���ــ�. ۲ ��ــ�ه از ��ــ�ف �ــ��ره ۱ �ــ� آب ا���ــ� ���ــ� و ��ــ� 
����ــ�. �����ــ� ر�ــ� آب، آ�ــ� �ــ�، دارای �ــ��� ��ــ� ���ــ� 
و�ــ� �����ــ� ر�ــ� آب ���ــ� �ــ� آب �ــ��� دارد. از ���ــ�ل 
ــ� ر�ــ� آب از  �ــ��ره ۲، ��ــ�ه ��ــ�ه ا���ــ� ���ــ� و ��ــ� ����ــ� �
���ــ� �ــ� آ�ــ� ���ــ�دد. ��ــ�اد ��ــ�ات آب ��ــ�ف �ــ�ه را در �ــ�د 
۱۷ �ــ�ب ���ــ� و ��ــ�ار �ــ��� آب �ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ�م �ــ� ���ــ� 

�� ��� �����ت ����� ���� �� آ��.

آب ����� ��ه  �وش ا��ازه ���ی ���� �� در 
 �ــ�ف آز���ــ� را �ــ� آب �ــ�رد آز���ــ� ��ــ����. �ــ� �ــ� ��ــ��� 
�ــ� ���ــ�. ۲ ��ــ�ه از ��ــ�ف �ــ��ره ۱ �ــ� آب ا���ــ� ���ــ� و ��ــ� 
ــ�  ــ� ����� ــ� ��� ــ��� �� ــ� دارای � ــ� � ــ� آب آ� ــ� ����� ����
آب ���ــ� ر�ــ� �ــ� �ــ� ���ــ�ل �ــ��ره ۳، ��ــ�ه ��ــ�ه آب را ���ــ� 
���ــ� �ــ� ر�ــ� آ�ــ� ���ــ� �ــ�د . ��ــ�ا ��ــ�ات ��ــ�ف �ــ�ه را در 
�ــ�د ۱٫۵ �ــ�ب �����ــ� ��ــ�ار �ــ��� آب �ــ� ��ــ� ���ــ� �ــ�م 

������  ���� �� آ��.
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ا���� ���
ا�ــ��� �ــ�� �ــ� ��ــ� ��ــ��� از آب ا��ق �ــ� �ــ�د �ــ� 
���ــ�� در �ــ� ��ــ� �ــ� ا��ــ�د و ا�ــ�ازه ی ��ــ�� ���ــ�ر 
�ــ�ه ا�ــ�. آب ا�ــ��� �ــ� ���ــ�� از ����ــ� آب آ�ــ������ 

����� �� �� ا���� ��دن ��اد ���زدا ����� ��ه ا��.

ا��اع ا������
ا������ی �� و ���� ����ه

 در ا�ــ� �ــ�ع ا�ــ����� ����ــ� �ــ�ت �ــ� �ــ�ر آب ا�ــ��� ����ــ� 
ــ�����  ــ�ع ا� ــ� � ــ�د. ا� ــ� � ــ� � ــ�زه � ــ�دا"  از آب � ــ�ه و �� �
�ــ����ان  �ــ�  �ــ�  ���ــ��ی  ا���ــ�ل  ا�ــ��ن  و  ��ــ�ده  ���ا�ــ�� 
���زدا�ــ�  �ــ�ان  �ــ�  را  ا�ــ�����  �ــ�ع  ا�ــ�  آب  دارد.  و�ــ�د 
��ــ�د، ا�ــ� در ���ــ�ن �ــ� �وز ��ــ�ز �ــ� ���زدا�ــ� دا�ــ�� �ــ� ��ــ�ار 
�ــ�اد ���زدا�ــ� ���ــ�ه ����ــ� ��ــ� ��ــ�د �ــ� ���ــ� �ــ� �ــ� ���ــ� 
���ــ� ا��ــ�د �ــ�ورت در آب ا�ــ��� �ــ� �ــ�دد ���ــ� �ــ�ا�� 

�������� را ��ای ا���� ����د �� آورد.



۳۶

ا������ی �� ����ن ������ (��اوم)
در ا�ــ� �ــ�ع ا�ــ����� �ــ� �ــ�ع ���ــ�ن آب دا��ــ� از �ــ� �ــ�ف 
ــ�رد  ــ�د. آب � ــ� � ــ��ج � ــ� � ــ�ف د�� ــ�ه و از � ــ��� � وارد ا�
��ــ�ز ا�ــ� ا�ــ����� ��ــ�د �ــ�ده و �ــ��ون �ــ� ���ــ� ��ــ� ���ــ�. 
�����ــ� آب و�ودی ���ــ� ��ــ��ل �ــ�د �ــ� آ�ــ�ده �ــ� ��ا�ــ� 

����و�� �����. 
ا�ــ�����ی �ــ�ار ��ــ�� (���ــ�� ��د�ــ�)، ���ــ� �ــ� ���ــ�� 

����� آب
در ا�ــ� �ــ�ع ا�ــ����� �ــ� ���ا�ــ�� ���ــ� و ����ــ� ���ــ� �ــ�ع 
ــ�  ــ� �� ــ��� ��� ــ� ا� ــ���. آب دا� ــ� � ــ�ب � ــ��� ��� ا�
�ــ�ی ���ــ�ص �ــ��ج �ــ�ه و �ــ� ���ــ�� ����ــ� ����ــ� �ــ� 
زا�ــ� و  از �ــ�ا �ــ�ن �ــ�اد  �ــ�د. در ���ــ�� ����ــ� �ــ� 
آ��د�ــ� �ــ�، آب ���ز�ــ� �ــ�ه و �ــ� از ����ــ� در�ــ� �ــ�ارت 
دو�ــ�ره �ــ� دا�ــ� ا�ــ��� ��ا�ــ� �ــ� �ــ�دد. ا�ــ� ��ر ��ــ�ر 
�ــ�اوم ا��ــ�م �ــ� ��ــ�د. در ا�ــ� �وش ���ــ�ت آب ���ــ� �ــ�ده و 

آب ا���� ����� ���ف و ��ف ��ا�� ��د.



۳۷

��������ی ������ ���� آب ا����
��������ی د����ه ��ارش 

و��، ����، ا���ل، ������، ��را��� ��ی ���ی و ��ار��
��������ی ���،��ش،��� و ���� 

��ا��، ورم ������، ���درد ����، ����� ��ش �����
��������ی �����

ــ�  ــ� �� ــ� ��ر� ــ� و ���� ــ�رش ��� ــ�، � ــ�، �رد ز� ــ�اع ��� ا�
ا�����ن ��

��������ی ا����
���رد��، ��������������م

ار��ن �زم ��� ا��اث ا������
���� د����� ا����ده ������ن ����.•
از ���ظ ���، آ���ب ��� و دارای ����ه ��ی ا��� �و �� •

���ب ���� ����.
دور از ���� وزش دود ������ت ��ر���� �� ����.•
دور از �������ی �����، ����� و ���و��ی، ����ر���ن �� •

.����
در ���ن ��ی �� ��ا��� �����.•
��� ا����ور از ��رگ راه �� و ��ده ��، ���ط راه آ��، •

��ر���� �� دور ��ده و ��ون ��و��ا ����.
و��� ���� ��ای ���� ������ت ��رد ��وم دا��� ����.•
آب �� ���ار ��رد ���ز در د���س ����.•



۳۸

ا���ن ����� ����ب ا���� �� ���� ��� آو�ی ����ب •
.���� �����

���ود ��ن ����� ا���� �� د��ار��ی ���� �� ��ر •
.����

��م ا����ار ا���� در ز��� ��ی �����ه �� �و��ه �� در •
����� دا��ا�ی �� �� ����� ���� ��ی آب و ����ب.  

ر���� ���ا�� ��دی در ا����
���� از و���� ا������ ���� ا����ده ������(����، ��ه، •

���� ، ���� و...)
ا����ده از ��ه ��� ��ای ����ان ا����ی ا��.•
�� ��دن و ����� ���� در آب ا���� ����ع ا��. •
و�ود ا��اد �� ا����ب ���، آ����ش ���� ، ز�� ، �����ي •

����� ����ع ا��.
ا����ده از �����ن و ���د ��� از ا����ده از ا���� •

����ع ا��.
ا����ده از ���رآ�ت و ��ا�� ���� در ا���� ����ع •

ا��.
���� در ����� ��� �� ��ت ۲۰ ����� ���� ������.•
ا�� ���� �� ا���ل و ا����اغ ����� ��� ��� ���� •

��د و ��ا���� از ا���� ا����د �������.
��� از ��ا��� �� دوش �� ��و�� ���ا��� ر��� و ����� •

��د را ����� ������.( ا�� ��ر ��ای ��د��ن ا����ی ا��.)
��ا����� ا�� ��� ر���� ���ا�� آب ا���� ��ن •

��د را ��� از و�ود �� ��ر ���� �� آب و ����ن ������.
در ��ر�� �� ��دک ��ن ��م ����ل ادرار دارد از ���� �� •

آب ا����ده ������.



۳۹

ا�����ل د�����ت در ���م ���� ��ی ا���� ����ع •
ا��.

�� �������ی ���ار ��� ��ه ���� �������.•
ا�� ���اه ��ن �����ی ���� دارد �� ���� ا���� �� �����ن •

ع و...) ا��ع د���.(��
از دو��ن در ا���� ��ددا�ی �������.•
��ا����� ا�� ��� از ا����ده از ��و�� ���ا���، •

����ی، ���� ���ر و ���� ��� ���� دوش ������.
از ��و ��دن �� ��د دا�� آب ����ی ����� ������.•
����م ا����ده از ��د��ن و ��� �� ��ا�� ����� �� ��� •

.������
ا�� او��� ��ر ا�� از ا�� ا���� ا����ده �� ���� ��� از •

����� زدن ���� �� ������� ���� ���� ا��ام 
 .������

دراز ����ن در ا��اف ا����، ����ی و ���� ���ر و ��� •
����ع ا��.

�����ات �زم ��اي و�ود ��د��ن
��د��ن ��� از و�ود �� ا���� ���� ����� ��د را در ��ا�� •

.������  �����
در ��رت ا����ل ��م ����ل ادرار ��دك از ���� �� آب •

ا����ده ��دد.

���ان ��� ��������ه آب ا����
• PPM ۳ ��آزاد ۱  ا ���
•PPM  ۴ ������  ���



۴۰

ا�ــ���،  �ــ�ي  وا�ــ�  در  ��ــ�ا  �������ــ�ر  از  ا�ــ���ده   :۱ ���ــ� 
ا���� ��دك ، ����ي و... ا��ا�� �� ����.

���ــ� ۲: در �ــ�رت ا�ــ���ده از �ــ��� ��ــ� زدا�ــ� ��ــ� دا�ــ�� 
ا�ــ�ازه  ���ــ�  ا�ــ���  در  زدا  ��ــ�  ����ــ��  ���ا�ــ�،  ������ــ� 

���ي ����.

آب ا����  PH و ��ورت 
PH ������ ���۷/۲ و ۸ ����.•
�����ات �زم ��اي ����� PH ������ ����د ����.•
������ ازco۲  ��اي ����� PH ا����ده �� ��د ������ •

���ت ا���� ����� �� ا�����ارد ۱۱۲۰۳ ر���� ��دد.
•.����  NTU۵ ������ ا��� ��ورت آب ��

در�� ��ارت آب ا����
ا���� ������ ۲۶ �� ۲۸ در�� ����� ��اد•
آب ��ي در���� ۲۹ �� ۳۵ در�� ����� ��اد•
ا���� ��د���ن ۲۹ �� ۳۲ در�� ����� ��اد•
ا���� ���ون ۲۵ �� ۲۷ در�� ����� ��اد•
ا���� ����� ۲۷ �� ۳۲ در�� ����� ��اد•
ا���� وا����� ۲۵ �� ۲۷ در�� ����� ��اد•
آب ��م (����ي) ۳۶ �� ۴۰ در�� ����� ��اد•

���ــ� ۱: �ــ�اي ��ــ��ل د�ــ� ����ــ�� از ��ــ��ل ���ــ�ه �����ــ����� 
ا����ده ��دد. 



۴۱

���ــ� ۲: ���ــ�� ��ــ�ار ����ــ�� ��ــ� ا��م د�ــ�ي �ــ��ي ۴۰ 
در�� ����ار ����. 

ــ� ز�ــ�ن �ــ�� ۱۵ د���ــ� اي  ــ� ۳: ���ــ�� ��ــ�ار ���ــ� � ���
���ــ� و �ــ� ۱۵ د���ــ� ��ــ� ا��م ا��ــ�م ز�ــ�ن ��ــ�د ����ــ� 

��دد.

����� ا����
����� ا���� ������ در ����� ��� ��دد.

۳ ��� ���� از ����� �� ا���� ��اي �� �����•
����ي �� ����� ۹/. ��� ����•
آب �� ��� �� ����� ۴٫۵ �������•
•���� ��� ۲٫۲۵ ����� �� ���� ����
•���� ��� ۲۷٫۵ ����� �� �����

���ت ���� ����
�و���� �� ۷۵ ��� �� ��د و �� ا�� دو ��د•
��ا�� �� ۴۰ ��� �� ���� و �� ا�� دو ����•
����ــ� �ــ� ۱۵ �ــ� ۲۵ ����ــ� ����ــ� �ــ�ا در �ــ��� �ــ� ۷٫۵ ���ــ� •

در ����� �� ازاء �� ��� �����
د��ي ���� ��� ۹۰ - ۷۰ در�� ����� ��اد•
د��ي ���� ���ر ۵۰ - ۳۰ در�� ����� ��اد•
��� زدا�� �وزا�� و���� و�ز�� �� ��� زدای �����•
��� ���� �����ت ���ا��� در ���ض د��(۱۹۰) •



۴۲

دوش
د��ي آب ��م دوش ��� ۴۳ �� ۳۲ در�� ����� ��اد•
���� آزاد �� ۱۰ ��� �� دوش•
���� ۲ ����� �� ۵ ��� �� دوش•
���� ۳ ����� �� ۷ ��� �� دوش•
���� ۴ ����� �� ۱۰ ��� �� دوش•

����� آب ا����
ا��اف ����� آب

��ف آ��د�� ��ی ����و�� در آب •
������ی از ر�� ���� �� •
������ی از ا���د �� و ��� ������ع در آب •
������ی از ������ و ا����ب ��� و ���� •
������ی از از ا���د ر��ب •
������ آب و ��ذ�� دا��� آن •
������ی از ��رد�� و����•

������ ��� آب ا����، ����ی، ا���� ��دک
��ای ������ ��� ��رد ���ز ���� و ���ان ��� ���� ا��ازه 

���ی ��� آب ا��ا�� �� ����.



۴۳

ا��) ���� ��ی ��� ��� ��� ���ر
���� ��ی ��� ا���� ����� ��� ۲ �� ۴ ��د �� ��رت •

��ا�ی ����ا�ی �� ���� ��ن ���� ��ی ��� ��� 
����� از ��� آ�� �� ���د �� ����� �زم ا�� ��� از 

�� ��دن ���� �� ر�� ا����� ر�� آ���ی و ��� ��رد 
���ه ��دا�ی ��ار ���د.

��ای ������ ��� ��رد ���ز ���� ��ی ��� ��� ���ر •
�� ازاء �� ��� ���� از ��� ���� ��ی ��� ��� �� ��ا�� 
۱۲۰ ���� از آب ا���� را در �� د���� ����� ����� و �� آب 
ا���� ������ در ا���� �� �� ا�� �� ۶ ���� و ��ا��� 

۱۲ ���� ����� ��دد.
ا�� ا���� �� �� د��� ����� ��د ����� ��دش آب •

������� ��� ��د. 
�� ���� �� ��� آب و ����� ���� �� ������ ��� •

����� ����� ��دد �� ���ی �� ��� ذ���ه ��ای ا���ا�� 
��� �� ��� ���� ��دد.



۴۴

ار���ع دا�� ��ی ����� �� در دا�� ���� از ���� (در •
���) �� ��رگ (د������) دا�� ���ی ��ه ����� ��� از ۱۵۰ 

.���� ��� �����
��� آب در ��� ���� ������ �� ���ی ���� �� در �� •

��� ��� ��د.
�زم ا�� ���� �� ��ا�� ���� ای �� ��ر ��� د�� •

زا��ات ��� آو�ی ��ه در ��� �� واش ���� در 
�����ت �� واش ����� ��دش آب ����� ��ده و آب از 
���� ����� ���� وارد و از ���� ��� د�� �� ��دد در 

��ر�� �� ا���ف ���ر و�ودی و ��و�� ���� ����س 
ع و�� �� واش ������. ���� ���� در ا��

دا�� ��ی ���� ����� در ���� ��ی ��� ��� دارای ��� •
۰/۴۵ ا�� ۰/۵۵ ���� ��� �� �����.

ب) ����� ����ه ��
����� ����ه �� در ا���� ��ی ��� ��ای از ��� ��دن •

��ورت آب �� ��ر �� �ود ا�� ��اد �� ��ا��� �� ��ردار ��دن 
ذرات ���� در آب ��� �����ن ذرات و ا���د ���� ��د 
و در ����� ���� ��ی ����� ��ه در �� ا���� �� ���� 

��ه �� ������ �� ���وی ����ه ��� از و�ود ��� ��ان 
��� آو�ی ��دد و �� در ���� از آب ��ف �� ��دد.

��ای ������ ���ان ����� ����ه ��رد ���ز در ا���� �� •
����� ������ از �وش ��ر��� ا����ده �� ��د �� 

���ی �� در ��ا�� ����ک �� ��� ���وی از آب ا���� 
����� ����ه �� ���� ��ی ����وت ا���� �� ��دد و �� 
����� �� ���� ��ی ����� و ر��ب ����� ا���د ����� 

در �� ا���� ������ ���ده و �� ���ن ���ان ����� 
����ه �� ا���� ا���� �� ����.



۴۵

����ــ� ���ــ� ���ــ� �ــ� ا�ــ���ده �ــ� �ــ�د �ــ��� �ــ����ت 
ــ� و  ــ� ���را� ــ�، آ� ــ�م ���ا� ــ� آ����� ــ�، �� ــ�م، ���و ��� آ�����

���� آ������ت �� ����.

����ل ���� در ا���� ��ی ���
���ــ� در ا�ــ��� �ــ�ی �ــ�� ���ــ� ا�ــ��� ���ــ� �ــ� �و�ــ�ز 
����ــ� و �ــ� �ــ� ��ــ�ی �ــ���� �ــ�ه ا�ــ� �ــ� �ــ�ر ��ر�ــ�� 
��ــ���� �ــ� ا�ــ��� �ــ� ���ــ� ر�ــ� �ــ� ��ــ� و ر�ــ� ���ــ� �ــ� 
�ــ� ��ا�ــ� ����ــ�ت ����ــ� را د�ــ�ر ��ــ�� ����ــ� �ــ�ای ��ــ��ل 
ــ�  ــ��ن (۳/۵ ��� ــ�ک ������� ــ�ان از � ــ� � ــ�  � ــ� � ــ� ��� ر�
ــ�)  ــ�م در ������ ــ� ۲ � ــ� (۱ ا� ــ����ت � ــ� � ــ�) و � ــ�م در ��� �

ا����ده ���د.
��ــ�ان  ����ــ�  ��ــ�  در  �ــ�  ����ــ��  �ــ�  �ــ����ت  ���ــ�: 

�����ت و ا������ت �زم ا����ده ��د.
ج) ���وی ����ه

�ــ� ��ــ� �ــ� ��ــ�� �ــ�ن �ــ�اد زا�ــ� و ر�ــ� ����ــ�ن آ�ــ� ����ــ� 
���ــ� �ــ� در �وی �ــ� و د�ــ�اره �ــ�ی ا�ــ���، ����ــ� آن ��و�ی 
ا�ــ�. �ــ��“ �ــ�ای �ــ�� ��ــ�دن، آب ا�ــ��� را ����ــ� �ــ� ��ــ�ده 
و�ــ�اره را �ــ� �ــ�س �ــ� �ــ������. ا��ــ�ا" �ــ�� �ــ�دن ���ــ� ا�ــ��� 
���ــ� �ــ��وی ���ــ�ه ا��ــ�م �ــ� �ــ�د. ا�ــ� د�ــ���ه ���ــ� 
�ــ� ���ــ� ��ــ�  �ــ� �ــ� �ــ� �ــ�آن �ــ�س ���ی ���ــ� �ــ�ه و 
�ــ� د��ــ� آن �ــ� ���ــ� ��ــ� ����ــ� و�ــ� ��د�ــ�ه ���ــ� �ــ�اد �ــ� 

���� ��ه و �����ه �� ���� ا���� را از آن ��ا �� ���.
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����ر��ی و���� ���ا��� آب ا����
���� و ������ آب ا���� ������ ���ی ���� �� در •

 �� ��� ����� ۱۵ ��� �� ���� ���� �� ���� ����
و��ح د��ه ��د.

در�� ��ارت ��ا��س ��رد ا����ده ا���� �� ا��س •
د��ی ا��م ��ه

���زدا�� (���ان ��� ��������ه ۳٫۵- ۱ ���� ��م در ����)•
PH  ��� ۷٫۲ ا�� ۸•
ر��•
�و�� ��ی �����•
د����� ��•

��� ��ر ��ن آب ا����

ا��) ��� ��ر ��ن آب ا���� ����� �� �����ات
در ��ر�� �� ��اد �����ا���ن ���� و �� ����ده ���� •

���� ا�� �� �����ات �� ���� آ��� را �� د�ون آب 
ا���� ������� و آ��� را �� �����.

��ه �� و �� ���� ��� �� ���� ا�� �� ������ و �� د��ر •
.���� ������

در ��ر�� �� ����� ا���� در ��ل ����� �وز �� ���� ��ر •
.����
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����� ا����� در ��ر�� �� �� ���� ��ر��د ��د را ا���م •
���� و ��ا �� د�ون ��� وارد ��د ���� �� ��دد �� 

آب ا���� ��ر ��د.
���� ��ا در ��د��� ��� آب ا���� و وارد ��ن ��ا �� •

د�ون ��� آب از د��� د��� ��ر ��ن آب �� ����.
���� د��ن ����� آب ا���� �� ���ی �� ���� ��د آب •

در دا�� ����� از ���� ���� ��ه و در�� ���ر ���ده 
و ����� ������ �وی آن ا���م ���د.

��ا�� ��� �� واش ����� از د��� ��ارد ��ورت آب ا���� •
ا�� �� ���� ����� داده ��ن آب آ��ده �� د�ون 

ا���� �� ��د.
��� ��دن ا��ازه ��� آب ا���� ���� �� �����ی �� دارد •

���� �� ��د �����ا���ن �� ���� د�ون آب ا���م 
���دد.

����� و �� ���� ��دن ا����� و �� ��� ����� از د��� •
��ارد ���� ��ورت آب ا���� �� ����.

ا�� آب در ���� ر�� و ����� ا���� ��ار ����د و ����� •
���� ���� ���� �� ���� ��ا��� �� ��� از ���� ����� 

آب از ��� �� �ود و ��ر �� ��د.
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ب) ��ر ��ن آب ا���� ����ط �� ���دل �������

��� ��دن ���ان ������ و �� ���� ����� د�ون آب ا���� •
��� از ������� ��م ���دل ������� د�ون آب ا���� �� 

.����
���ان ���ی �������� ا��� د�ون آب ا���� ��� از د��� •

د��� ��ورت آب ا���� ��� �� ����.
در ���� از ��ا�� ���� ا�� در �� آ���� ��ک وارد •

��ه �� ا����، د�ون آب ا���� ���ی ���� �����.
���ان ���ی PH آب د�ون ا���� ��� د��� از د��� ��ر •

��دن آب �� ����.
ا����ده ��� از ا��ازه از ��اد ��� ����ه و �� ر��ب �� •

��� د�ون ا���� ��ی �� ��ارد ��� از د��� د��� ��ر 
��ن آب ا���� �� ����.

���ان ���د ����ات، ����ت د�ون آب ا���� ��ر ��دن آب •
د�و�� ا���� را �� ���اه دارد.

����� ����� ��ن ر�� ��� ا���� �� د��� ا����ده از •
��اد ������� �� ����� ��� از د��� د��� ��ر ��ن آب 

د�ون ا���� �� ����.
���ان ���ی ��اد ���� د�ون ا���� ���� ��ر ��ن آب •

ا���� ��ا�� ��. 
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ج) ��ر ��ن آب ا���� ����ط �� ��ا�� �����

در ���� از ��ا�� ���� ��ا��� �����د��ی ����� �����ن �� •
در ��ا ���� �� ���� ��� از ا��� ���� د��� ��ورت آب 

ا���� ��� �� ���ر �� �ود.
دوده �� و �� د��� آ��د�� ��ی �� و��د آ��ه د�ون ا���� •

���� �� ��د آب د�ون ا���� ��ر ��د �� ا�� ���� 
����� در ا������ی ���ی ��ز �خ �� د��.

��ران ��ی ����� از د��� د��� ��ر ��ن آب د�ون ا���� •
.���� ��

در ��ر�� �� ���� ��ن ��ی ����ر ��ی �وی ا���� ��� •
���� ���� ا�� ��� از ���� �����ه ���� �� آب ا���� 

��ر ��ه ا��.
د��ی ���ی آب ��� از د��� د��� ����� ��ر ��ن آب •

د�ون ا���� �� ����.
ا��ازه ����� از ��اد ������� و آرا��� از د��� د��� ��ر •

��ن آب �� ����.

آب ����� �� آب ���� ���ی ��ه
�ــ� ا�ــ�س ا�ــ����ارد��ی ���ــ�د آب �ــ�ی ����ــ� در ا�ــ�ان �ــ� 
آ�ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�د �ــ� �ــ� و�ــ��� ���ــ�ای ا��ح ����ــ� 
�ــ�د.  ��ــ��  �����ــ�ت  د��ــ�  و  ���ــ�ب  ����ــ�  �ــ�ص، 
�����ــ� از ����ــ� ����ــ� ����ــ� ��ــ�� و ��ــ�ط ��ــ��ی �ــ�ه 
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آ�ــ�، و ���ــ� ا��ا�ــ�ت  ��ــ� ز���ــ� ���ــ�  از �ــ��ه �ــ�ی آب 
ا�����ــ� �ــ�ای ����ــ��ی از �����ــ� آ��د�ــ� �ــ� ����ــ�ات ��ر�ــ� 

�وی ����� آن ا���م ��ه ����.

آب ���ي ��ه  (���� ���ي ��ه)
 آب آ�ــ������ ا�ــ� �ــ� در ��وف ��ــ�� ��ــ�ي �ــ� �ــ�د و 
��ــ�ر ����ــ� داراي ا��ح �ــ�ده و �ــ� �ــ� آن ا���ــ� ���ــ�د، 
�ــ� آن  �ــ�  ����ا�ــ� ��ــ�ر ����ــ� ���ــ�ي ��ز �����ــ� ���ــ� 
�ــ����  ����ــ�  د��ــ�  �ــ�اد  ���ــ�  �ــ�  ا��ودن  �ــ�دد.  ا���ــ� 
���ــ�ه، ��ــ� د��ــ�ه �ــ� آن ��ــ�ز ���ــ�. آب آ�ــ������ ��ــ��

����ی ��ه �� ��ده ��ا�� ����ب �����د.
������ــ� ا���ــ� �ــ� در آب �ــ�ی ����ــ� و�ــ�د دار�ــ� و �ــ� 
��ا��ــ� در ار��ــ�ی ���ــ� �ــ� ����ــ� ���ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�د 
�����ــ�،  �ــ���،  ���ــ��،  از  ���ر��ــ�  ���ــ��  دا�ــ��  ��ــ� 
���را�ــ�، ���ور و ����ــ�� و  ��ــ� ��ــ�ی ���ــ� �ــ� در �ــ�ن �ــ� 
���د�ــ� �ــ� �ــ�رد ا�ــ� و ���ــ�د �ــ� ��ــ�ف ��ــ�د آ��ــ� �ــ� ��ا�ــ� 

���� ��وز �����ی ��ی ������ ��د.
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����ــ� �ــ�ی ���ا�ــ�� �ــ�ای ا�ــ���ده از آب �ــ�ی ����ــ� و آب 
���ی ��ه

�ــ� ����ــ� ����ــ� آب آ�ــ������ د����ــ�  �ــ�  در ��ر�ــ� 
دا��ــ� از ا�ــ� آب �ــ� ا�ــ���ده ���ــ� و در در ��ر�ــ� �ــ� �ــ� 
�ــ�ه  �ــ��ی  آب  و  ���ــ��  ����ــ�  آب  ���ا�ــ�  از  ��ا��ــ� 
���ــ�ا�ی ���ــ� ����ــ� ����ــ� و ��ــ�ف آن را �ــ� د�ــ� ��ــ��ل ���ــ� 
و ��ا�ـــــــ� ���ــ�� �� ���� ا�ــ����ارد ��ــ�ر و ��وا�ــــــ� و ���ز 

وزارت ���ا�� را دا��� ����.
���ــ� دا�ــ�� ���ــ�� �ــ� �ــ� د��ــ� ��ــ� �ــ��ی �ــ�ی ��ــ�� 
��ــ�ی آب، ����ــ� در ��ــ�ض �ــ�ر ��ــ���� آ��ــ�ب �ــ�ار دا�ــ�� 
���ــ��. �ــ�ا از ��و�ــ��ه ���ــ� �ــ� آب �ــ�ی �ــ��ی را �ــ��ون از 

���زه و در ���ض ��ر ��ر��� �� ��ار�� آب �����. 
ا���ــ� در ��ــ�ر آب �ــ� در �ــ��ی ���ــ� ای ��ــ�� ��ــ�ی ��ــ� 
�ــ��� ا�ــ� ا�ــ� �ــ� ���ــ� �ــ�ردی ����رد�ــ� ا�ــ� �ــ�ع ��ــ�� 

���ی را ا����ب ����.
�����ت آب �����

آب ����� ������ ����ي ا��ح ����� ��ص، ����� •
����ب و د��� ������ت ���� �� ��دد.

����� آب ����� ���� �� ���ط ����ي ��ه از ���ه ��ي •
آب ���ز���� ا��.

��� آو�ي آب ����� �� ��ا�� ��� ��ا��� �� و���� •
��ي آن ����� ����، ا���م ��د. ������ت آن در ���ل ��ل 

���ت ���� دا��� ����.
آب ����� ���� در ��د������ ��� ���� �� ������ آب •

��� ��ا�� ���ا��� ��ص ���� ���ي ��د.
��� و ��� آب ����� در وا����ي ���� ��اي ���� •

���ي ����ع ا��.
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ا�� ���ان ����ات�آب ����� از ۱۰ ���� ��م در ���� ����� •
����، ���� �� �وي آن ����� ��د �� ا�� آب ��اي ���ف 

��زادان ����� ��� ����.
• Food در آب ����� از ��وف ����ر���ف ����ص

grade ا����ده �� ��د �� ��ا��� ��� آن ۵ ���� �� 
.����

و���� ����ي آب ����� ���� ز�ل و ��ون ذرات ���� و •
ر��ب ����. و وا�� ��ورت و ر�� در آب ����� ��� 

���ه ا��.
آب ����� ���� ���ي از �� و ��ه ������ب ����.•
درآب ����� �����، ��ود ������ت ������� آب ����� •

���� �� �وي ����� ذ�� ��دد.

��ارد ����ج در ����� آب �����

��م و ��ع ��اورده•
��م و ��� ���ا����� ������ آب•
��م و ����� ���� ����� ����ه•
��م و ���� ���ر��•
•����� ����� ����� ���
���ره ��وا�� ���� از وزارت ���ا��،در��ن و آ��زش •

�����
��ي ����•
ز��ن �������ي (�وز- ��ه - ��ل)•
��ا�� ����ا�ي (��ر و د��)•
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������ت �������
��ود ������ت ������� آب ����� ����� ���� �� �وي •

����� ذ�� ��دد.
������ ��آورده ��وي ��� از ۱ ���� ��م در ���� �������� •

���� ���� ���رت «��وي ��������» ���ر آ���ر �وي 
����� ذ�� ��ه ����.

������ آب ����� ��وي ��� از ۲ ���� ��م در ���� •
�������� ���� ���� ���رت ���، �وي ����� ����� ��ه 

����: «��اي ��زادان و ��د��ن ���� از ��� ��ل ����� 
«���� ���

ا�� ���ان ����ات ��� از ۱۰ ���� ��م در ���� ���� ���� •
���رت ��� �وي ����� ����� ��د: «��اي ��زادان 

«���� ��� �����
��ارد ��� در ����� ��ا�ي آب ����� ����� ����ع •

ا��: ذ�� ��اص در���� ��� �� ���ان ��م ا����ده از 
������ ���رت �� ���و�� ���اه ����ه

���ن ذ���ه آب ��ب
��ــ��ن آب آ�ــ������ �ــ� ���ــ� ���د�ــ�ی ���ــ�ی �ــ�ای ��ــ� 
��ــ�دل ����و���ــ� در �ــ��� �ــ�ی ����ــ� آب ����ــ�، ���ــ� 
��ــ� از ��ــ�ط ��ــ��ل ����ــ� در ��ــ� و ����ــ� ����ــ� آب ����ــ� 
ــ�  ــ��� ��ا� ــ�����ی آ��� ــ��. در ��� ــ� ��� ــ��� � ــ�ه در � �

���ــــ��، ����ن ����� ��ای ا��ا�� ����� ذ��ـــ�ه����ی آب، 
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�ــ�  و  (و�ودی)  ���ــ�  آ���ــ���  ���ــ�ن  �ــ�  ����دل��ــ��ی 
���ــ�ن ��ــ�ف ����ــ�ار (��و�ــ�) و �����ــ� ����ــ� و ���ــ�دل

����ی ���ر ��ا�� و ����� �������.

��ــ��ن از ��ــ� �����ــ� ���ــ� �ــ� �ــ�� ز��ــ� �ــ� دود�ــ�� 
����� ���ی �� ����

���ــ�ن  �ــ�رت  �ــ�  ز��ــ�  ���وی  �ــ�  ز���ــ�:  ��ــ��ن  ا�ــ�) 
و�������ن ����� �� ��د.

ب) ����ن ��ا��: �وی ���� �� ��� �� ��د.
��ــ��ن ذ��ــ�ه و ����ــ� آب از ��ــ�ظ ����ــ� ���ــ�� �ــ� دو 

��ع ا���ا�� ای و ���� ������ ����� �� ����. 

����ت ����ن ��ا��
�� زد�� در ��� ز����ن.•
��م ��ن آب در ��� ������ن.•
در ��رت ���� ��ر آ���ب ��  آب ��� ر�� ���� �� در •

دا�� ����ن �� ��دد.
���و�� ����ن ��ق ���� ا��.•

����ت ����ن ز����
ا����ل و�ود ���ات، ������ن و ���ا��ت �� دا�� ���ن•
���ز �� ����ژ ��� ����� آب در ����•
در ��رت ���� ��ر آ���ب ��  آب ��� ر�� ���� �� در •

دا�� ����ن �� ��دد.
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ا�����ارد ���� �� ������ در ����ن ذ���ه آب ر���� ��دد
��� و�ودی در ���ی ���ن ��ار ���د و ��� ���� ��ی �زم •

��� ������ی از �� زد�� ���� آ��. 
��� ����� ��ا ���� �� ��� ���ی ��� ������ی از و�ود •

���ات و ������ن ����� ��دد،
��� ��دا�� ۳۰ ����� ��� ����� از �� ���ن ��ار ���د. •
��� ����� ���ن در �� ���ن �� ��� ����� ���ی •

��ا�� ��دد �� آب ���ن در ��ا�� ���ز ���� ����� ��دد.
����ل ��ای ا���ن و�ود و ��وج �� ���ی ��ا�� ��دد �� •

او� ا���ن و�ود آ��ن ���� ���� در ���� ا���ن و�ود 
���ات، ������ن و ا���� ��دن �� ���� ��اد �� آب 

���� ����� و ����� درب ����ل ��� ���� و ��� ا��اد 
���ز ا���ن و�ود �� ���ن را دا��� �����.

���ن ��ا����ن دو ��� ��ا�� ��دد �� در ��ا��� �� •
���ز �� ����� ���ن ا�� آب ��� ���دد.

ا�� از ����ن ���ی ا����ده �� ��دد ���� دارای ���� •
ا����� �� ����� ۰/۷ ���� ��� ����.

��� ��ی و�ود �� ����ن ذ���ه از ��� ����� و در ��رت •
ا���ن ز�� زد�� دارای ���� ا����� ۰/۷���� ��� و از 

��� ا���� ا�����ارد��ی �زم ر���� ��دد.
������ ��� ��ار ���ی ����ن ز���� ���ی ا����ب ��دد ��  •

از و�ود آ���ی ����، آب ��ران �� �� ��� ���� ������ی 
��دد.
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در ���ر در���ن و ������� �� �� آ��� ��د ������� �� •
���ا�� داده �� ��د ��ار ����د ��ن ���� در���ن �� 

��ا�� �� آ���� وارد ����ن ���� ��دد.
����ن ����، ������� و ���ی �� ۶ ��ه ����ر ������ �� •

��ر ���� ���و��، ����� و ��� زدا�� ��د��.
در ��رت ا����ده از �وش ا���ی ������ از ����ل ��� •

۲۰۰ ���� ��م در ���� �� ��ت ۳۰ د���� ا����ده ���د.

د���را���� ۱
آب و ����ــ� ��ــ� �ــ� �ــ��ن ا���ــ� �ــ� �ــ�د �ــ� ���ــ� ای �ــ� ۵ 
در�ــ� ��ــ� �ــ��ن �ــ� �ــ�د: در �ــ�رت ��ــ�س �ــ� ��ــ� ۵۰ 
���ــ� �ــ�م در ���ــ� �ــ� �ــ�ت ۶ �ــ���، ۱۰۰ ���ــ� �ــ�م در ���ــ� �ــ� 
ــ���،  ــ�ت ۲۴ � ــ� � ــ� � ــ�م در ��� ــ� � ــ��� و ۱۰ ��� ــ�ت ۴ � �
��ــ� �ــ��ن �ــ� ��ــ�� ����ــ� ���ــ� آب �ــ��� و ���ا�ــ�� 
�ــ� �ــ� �ــ�د. ��ــ� از �ــ� �ــ�ن ��ا�ــ� ۲۴ �ــ��� ����ــ�� آب 
در �ــ��ن ���ــ�ا�ی �ــ�دد �ــ� ���ــ� ای �ــ� ��ــ� از ز�ــ�ن ���ــ� ۲۴ 
�ــ��� ��ــ�ان ��ــ� �������ــ�ه ���ــ� از از ۲ ���ــ� �ــ�م در ���ــ� 

.�����

د���را���� ۲

���� ����ن آب آ������� و ���زدا�� آ��� از آ��د��
���ــ� ��ــ�)  ��ا��ــ� �ــ� ����ــ�� ��ــ��ن ذ��ــ�ه �ــ�ون ���ــ� 

�� ��زه ز���� ����� ��ه ����� و ��� زدا�� ��د��:
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����ن آب �� از ���� ���ن و ��� از ����� راه ا��ا�ی •
.���� ��

���� ���� �� �� ��ل ا�� راه ا��ا�ی ��ه ا��.•
در ��رت و��د ������ ����� ���� در ����� ���ن، •

����� آب در ���ن ����� ��ده و �� ����� آز�����ت آب 
HPC ��� از �� ���ز ا��.

���ز�� �� ������ت و ا����ت آ��� ��ز���ی، ����� و •
������ی ��ه ���� �� ������ ������� �� ���� ا�� 
���� و�ود آ����ه �� �� آب �� ا���ل در ��و�� د�� 

��� از �� ���� ��د.

ا��ا��ت ��� از ��وع �����ت ����� و ��� زدا��
ا���م ������� �زم �� ������� ادا�ی•
���� و ��ارک ��� ���ز ��: �� ا�� ����� ��ار��ت او��� و •

���� ��ازم ا����، ���� ��ازم ���� ��دن ���ن ا�� از 
وا����، ��س ����� و ����� ��� ���ن و �وش ��ر ا���م 

����د و �� ا��س داده ��ی او��� ����� ��� ��رد ���ز 
������ ��ه و ��� ���زدا�� ���� ����د.

��� ���ز �� و ���ت ا����
��� از ��وع �����ت ����� ��ارد ��� ���� در ��� ����� 

��د �� در ��� �����ت ���� ا���د ���د:
����� ا���� ا���ن �� آ�� �� ���� ����� آب در ز��ن •

�����ی ���ن و��د دارد، از ���� ا�������ن ادا�ی
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       �� ���� دا����ه و ... ز��ن �����ی ���ن �� وا�� ��  
       ا��ع ر���� ��د.

����ن ذ���ه ای آب، ���� �� ����� و ��� ����� �� •
��و�� آن �� ��� ��ی �� ����ل ����ب ��ا�� �� 

��د ���� �����. و از ���� ��دن ��� �� �� ��د��ن ��ی 
دا�� ���ن ا�����ن ���� ��د.

��ر��ا�� �� وارد ���ن �� ��د�� ����� دارای �����ی ���� •
�� وا��� دار و و��و�� ��ده و دارای ��رت ���� و ��ا���� 

������ ���� ����� و ا����د ��ا��� �����.
��� از و�ود �� ���ن �����ات ا���� و ��ر ��ای ����� و •

��� زدا�� ����ر ��دد ا�� و���� ����: وا�� �� �� و���� 
ای �� ��در �� ����� ���ر آب ����، ��د��ن دو ����، �����، 

��اغ ���ر، ���� �� ��ز ���، �����ر �����، ��س 
����، ��ردک، ���، ��، ����ن، ��ه، ������ ����ی، 

د���� و ���� آ��ار �زم �� ذ�� ا�� �� ا��س ��� 
���ن ا����ل دارد ���� �����ات ��رد ���ز ������.

��� ا���د آ��د�� ��ای ������ �� ��ادث ا������ ��ا�� •
�� ��� ��ر�� در ��� ���ر دا��� ����، ���� ��ر��ان 
�����ن وارد ���ن ����� و آ��ز���ی �زم را د����� 

دار��.
��� از ا��ام �� ��س ز�� از ����� ���ن ����� ���� و •

���� ����� �� ���وی ��ر�� دا�� ���ن ��� ����ن وی 
�� ���ون ���ن در ��رت ا���ار ا��ا�� ا��.
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در ��ر�� �� ���ن از ����� ������ ����ردار ���� •
��� �� د����ه ���� ���� ��دد.

�����ن ���س ��ی ����� و ���� ����ص در ����م •
ا���ی ��دن ��� در دا�� ���ن (���س �� ��� �� ��ز 

���) ��و�ی ا��.

���� ��دن ���ن
������� ����� در �����ی ���ن ���� ���ی ������ •

در ا�� ����� ������ی او��� ا���ی دا�� ���ن و ���� 
��دن ����� د��اره ��� و �� از و��د ������� (��� 

�������� �� �� ��ور ز��ن �� ���� دا��� ���ن �����ه 
ا��) ا��ا�� ا��. در ��ر�� �� ا�� ����� �� در��� 
ا���م ���ه ���� و ������� �� ���� �����، ���زدا�� 

���ن �� ������ ����� ���دی در ����� ���ا�� دا��. 
(������ د�� ��د ���� ��دن �� ���ح ��ف د��اره 

آ��� ���� �� ���� ر�� ����� ������� در آ���ه ��دد.)
����� �����ا�� �� �� از ����� در ���ن ��ار �����د •

��� ���ه ��دا�ی ������ ��� از ا����ده ���� ���� و از 
و�ود ������ ���� ��ر�� �� ا����ل ا���د آ��د�� ����� 

������ی �� ��� آ��.
���ن از ر����ت �� ��ر ���� ������ ����� ��د. (�� •

��� ��م ر���� ا�����ارد ��ی ���� ���ن �� ������ 
����� ا���ن آن و��د ��ا��� �� ���ز ا�� �� ��� ����� �� 

��� �� �� ����� ��دد.)
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��� د��اره ��، �� ���ن و ���ح د��� در دا�� ���ن •
���� �� ���اه آب �� ���ر ��� (��ا�� ���ر۵-۳ ا�����) 

���� و ���وب زده ��ه  �� �� ��س ��� و �� ز�� �� ���ه 
��ی ����� د��� ���� ��دد و �� ���ون ���ن ��ا�� ��د. 

ا����ده از وا���� و �� ����� آ�� ����� ��ای ��� 
��ی د��اره و �� و ��� ���ن ��رای ���� ��ا�� 

دا��.
���م آب،� �� و �ی و ����� ��ر�� و زا�� �� در �����ت •

����� ��� ��ه ا��، ���� �� ��� ����� از ���ن 
���ج ��دد.

����ت �����ی ���ن و را���ر��ی ا���� �� از •
ا���م،� �� ��ار�� �� ��رت ����ب �� وا�� ��� و ا��ا�� 

ارا�� ��دد �� ���� �� ا���ل آن در ���� ���� ����ن و 
ا��ح ���ن ��رد ����� ا��ام ��دد.

����� و ����� ��ون ���زدا��
در �ــ�ا�� ذ�ــ�،� ���ــ�ان �ــ��ن را ���ــ� �ــ�ده و ����ــ� داد و 
ــ� در  ــ� ���� ــ� ���� ــ� از � ــ� � ــ�ون ���زدا� ــ�ده و � ــ� �� ����

��ار ���ه ��دا�ی ��ار داد:
و��د ��ا�� ا���ا�ی و ��م ا���ن ا��ای ���زدا��•
���ود�� ��ی ��� �� ��� ز��ن•
����د و���� ����� ا����•
��م و��د ��� ����� ��� ����� ���ب ���دار•
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ــ�ی  ــ� از ���� ــ�ب ��� ــ� �� ــ��م ���� ــ�ل �� ــ� � ــ�: در � ���
�ــ��ن ����ــ�� ��ا�ــ� ���ــ� ����ــ� و ��ــ�ار ��ــ� �������ــ�ه 
را در ��ــ� ���ــ� و در �ــ�رت ��ــ�ز ��ــ� ���ــ�د در �ــ���ب را 

���� و ��� وارد ���� ���� ���د.

��ای ���� ���ی ��� ���� ����ه ����ان از ��اد ������� �� 
��ح ذ�� ا����ده ��د
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��رت ا���م ����� و ���زدا�� ���ن

���ز �� ����� �� ا��س
��ا�� ا��م ��ه

���� ��ازم
ا����

��وع ا��ام ا��ا�� ����� و ���زدا��

���� ��ازم ����
��دن ���ن

����� �وش
�����

����� ز��ن ����
����� ���زدا

������ و ����
���ز �� ���زدا

������� �� �وا�� �����
��� ���� ��� و ��ارش

ا��م �� �������
ادا�ی

��وع �����ی ���ن
و ا���م ���رت

���رت �� ���� ��دن
و ����� ���� ر����ت

و ا���� در ��� ��ر

��� ��� و ��ورت
و ����� او��� ���ف

آ�� �����
����� �� ��رد

����� ا��؟

����� ����� و ا��زه
���ف

������ی و ����
��ارش ����� و

������� ا����ت

ا���م آز���� �������
و ��ورت

ا���م آز����
mpn و hpc

���زدا�� ���ن �� ���� �� �وش و ���رت
�� ��� ��� �� ز��ن ���� و در�� ��� ��رد ���

�� ا��س �وش ���زدا��

ا���م آز����
hpc و mpn




